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dekoder dzwi^ku 

STEREO PANDA-WEGENER 


Wwielu tefewizyjnych kanatach satelitamych Astra 1A/1B/1C 
dla podnosnych audio jest stosowany analogowy system 
kompandowania Panda -Wegener. Niestety, sporo starszych 
i tahszych odbiomikow satelitarnej TV nie posiada 
odpowiedniego dekodera, ktory mogtby wydobyc 
znakomita jakosc dzwigku dostarczanego przez te 
podnosne. Artykuf niniejszy opisuje dekoder kompatybilny 
zPanda-t, oparty na ukladach scatonych Philips 
Semiconductors. 
na podst. Philips Semiconductors 


satelitam&go oCLtorn,^ TV 
Qdbterajacego ftorripanOowane 
z Aslry D€z defcodera audio Par<Sa- 
W egener. brznv piasko syczaeo 
a ezasem na*ef jes? zr«&*^ttakxny. 
AT«dmo pasma 

przez teiewizyirry trarssporxser &aie«ta- 
my. poza sygnatarn roeo f&- 

szcze podstawowa noira 
• do o£miu DOdnoSr-ycft OtK&tko*ycr 
kanaldw dzw^kcwycr- Poas&ffowy 
*anaf azwe*owy mono#or»iczr7/ 
zwykle na pozycjt 65MHiL Pcxflega 
rMezm>enr*e} preemfazse S2ero*£pa- 
smcnwe^ mooutaqi cz^stotr.'wsc? Oo- 
datko*e podno&ne sa rowr*iZ rcou- 
*o*ane cz#st-D?^osoo**> ■^■rsesz- 
czone na pozycjacr od 7 QQU^z do 
8.2SWHz w ods-eoac* co i80*hl 
O d strony oadafjflife ce-^a^ poprawg- 
n*a sfe>syn*u sygr^j 3o szasru w ^ 
n«$aoyc* gra^scacft szerokosc *ana- 
*u, jess s!oscw^a aa^acyr<a ^=^- 
faza Zarmane * 3*wr%- orae :oc- 
nosne o nezsr/tr* pasm>e oc 

rransrr^s iix*zycznycr? pragoMw ft:-* 
s:erec a-tw «Joa»e?nafz> »«ee«e?>cZ' 
nycr* 

System <zxr©anGc^ar-a 
eAspansjf P^oa* ' "* oc^c^ar* 
p»T^z Regers* Lorrrr^r casons sat 
se *acao &znomiBr 
so d£w*£*u- ^se r ec 

TV Ppr^zei sa omrwiore pc«a«r* ^ 


Oakoder dzwid* u stereo 
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Rvt 1 Zaiwda dr**"'* tytortw 
totnpmnc tof'+ktp*''**'* 
caa i |*si rbwmtz *mma£*©nA 
0 ^)0 * Hfnsunkii ao ports tawowai 
Mfrotom tudto W .»xunanr> un 
pa*** t«s‘ zmmejwons do 
n *u«> i kh*z A mac do *d»»H Cfw 
>m ***** 1 tomb#** 1 * cjdroimn *w- 
( 2.0 (Mtte zneKM* •*# nw * >or ^ c i * 

A 5WMP wrim* pAimA g4Awn*g0ii 

Sj«ejto ten umoDtwtB hflOawan* P° l1 ' 
no^vfct + gtcmnym w *d 

UO <*T*1A tfnruty 

ecu* iwqptint •jic*ufw*k nyqn**u iK> 
aurtiu Orm^'U *»nu *Mzac<wdzu»l» 
lyiilfm ^am|wrirtow*nm oparty oa 
onwrtUuif ad»(#»qf|b*i 7a»-vi$ l*Q° 

.Mn >4 thitfmp ryfufiA* f 
Od Afiroft? ruitowmn* 

PttorvtMt* MJmc/fL te Mao cvw *v 

flt/yCfl CZ*«llWwcftC» iO*Uk# UMV<Ul 
-'lan*. p*fKt rtop*owa«tf*n.afri aygnaJu 
to ITkXiUtOlOiU fOgdOttKjO CI^SCAI rm 


daWe9* ner 

<*»**). w OdbKW'KU £**£" 

75S^‘» 2 «H 

mssssbeSs 

Sienna StftU (*•*** mortulalor 

mo?* i»i*o 

nrrv wywAoczgrtolkwoaoowe > a 
S£* *»B"0 ; 0 »o#o B6vrooc«MW> 
akisdaw* *7»*tch c/^.lo«i*o« in 
0 risKiCh 90'plltud.ich «t * !>• 
nv ch warunkac' 1 m*do#t»l*“ , ' IB 
vmimcpmm i * »»® s,um ,t 
Vto/nu ,e«0 M T^Z^Z 
fa prZVH* 080 ^MiaCi| *»$ do chW l *J° 
poz on.u i cz*«ttll‘*o4ci sygnalu 
,*.«« oiBfte 6* oazw» Tpieomfaza aa 

Bptacyjna*) . 

jazeh <,ygnal inoduiujacy /awiiva 5ilr»e 
mime wytezyO* czgsiotli*o*c. 
w t«ty ril* zapobtezanla eweniuolne- 
mu prsasterowArvu nxxkiUlora Stosuf* 
v# n*we! state) (loomN/v. Odwfttme. 
w stospnku do aktadowych wyzszycr 
rv^stofSwo$ci o wzglfcdh# otsKin po- 
ziomro f.k>suje sip wins preemla/e 
ally P.XWHIA6 j» ponad szumy v*asno 
KanaKi Otizymarry w ten spos6P syg- 
n*> modttt**cy ™ oord«'=2^y ^ r0?5 
dynamic « K*fl« mUXVO zawicf.J gl*V 
Vkftw BkiAdowc vvyfsryc^ czp«loiH^- 
c« Z pm*tio««(^ me jasS to dtwq* m»ty 
ao yuctianta* 

Od $frofiy od&oru 
C^'dMecystYka pfZPI^Arianla sygria- 
m yf 0{*1 . miku |0«1 ii>stTPanym odW' 


c»am odpo^^rt'®! c^af«kteiystyk« na- 
cjojnika. BozultPtem nak*adama s.19 

tych chorakterystyk jeal wyr.i>no 
zmnlojAzente zawartoici s?umo« 
w kanoie. » zatom znawna popf^Aa 

syflnatu do 6/umu 

Phikc« SomiconduCtor!* doetarca sze- 

rog warianto^ tord* (ttwipkowych !*• 
luvmzii satetlarnej. opartych na uk'a- 
<fBch aoatonych T0A8740 1 TDA874V. 
42 Oba tworz^ konptotny kanai pf7<* 
t^rzania diw.pku od pasma glow- 
t*kk> do wyprowadzen aiKJlo w gnaz 
dku SCABT Najlepsze 1 najbardz*i 
zaawaosowanci razrt^Hzars^ jest poka 

ane na rysonko 2. L^zn«2 modu- 
tero cenlralnym w posiac- T0A8/4i 
8to&j 3 o W mm trzy {/azwyczajl 
aoa»ogo^ ukiacfy coato'UJ. Sygnai pa 
ama gtowr^o ^ doprov^adzaoy do 
dobr/e znaneg© oscyiatcra i m.es/a- 
ua NE612A pr/ez filtr gbmupdreptis- 
towy. MOry oddziola podncAne dzv*^- 
ku od iygnatii V’doo. Osz:yiato r m»e 
szacz s«uzy do p^zesuwania gtownej 
no^nnj oral podnoinycb muoio m *ak. 
sposdb aby je dopasowoC do cKmak* 
teryutyx trzacb fitbOw pasmowych, Ce- 
ntra oe czpslottiikoici tych charakTory* 
styk <azefszoj dw podstawowoj noAnci 
audio t wpzszych dla podoodoycb) 
wynoaza tO,7MHz dla podsta- 

wowej i pierwszdj podnoAAS) oraz 
10.52MHz dla drug*0| podr>o^no| 

Do przeBuvMnnla cz^iM0tliwo6i'.< pcxrzo- 
pne jeat r^pl^cte sterOH>C© oscytato- 




rtunayo i Wtgeotr P«rtdA f 
nruu mmgi*tr+4 f fC. 


£• oroMCWfttw * 


rem $teroyranym napigciom VCO ivoi. 
tage controlled oscillator) 
w NE612A DoBtarcza go uktad 
/ stynctxon^cznA pti*^ tazowq PLL 
Ipha&e locked loopk typo TDA8735. 
uxlad ten jest uruchamiany 4 sterovira- 
ny prze/ mag^tra^ i-C Potrzetony do 
logo program na komputeiy PC jest 
dostarczany przez Philips Semicondu- 
ctors. 

Ukiady scalone do dzwi^ku 
satelitarnogo 

Gtdwne pasmo sygnatu prub«w>on© 
potozcnogo o okolo 5MHz ru/ej syg 
na»u video, zawiera jedna poostawovni 
noSna dZvngku i do osm»u podno6 
nych ro/lozonych odstopach co 
180kHz. 

Sygnai prisma g^wnogo zostaje do- 
prov»adzony do jednego / wejAC 
NE612A |po>«dyrvcze u^cie we|*oa 
rmeszacza, zoD. rysunek Ji Mittzftcz 
generu/d clwa ¥y»dma iedno povryZOi. 
a drugie pomz^i czostotiiiAOSci oscy- 
latora Vvtdmo gdme. f^.^. |«st nx: 
potrzetMXJ. Wykorzyatywane jest \wrd- 
mo lustrzane U w MOre odt>era ** 
t wyprowadzenw 5 • nnwymetrycz 
nego wyjicia rmeszacz* Dziaiame 
mieszacza iiostrijjw rysuncA 4 Potrze* 
brvn yvidmo nolknych sttwigku zostaia 
dostroiDne do ousm. potaczonycn 
z nuo6zac2dm tiUrdw terAmicznyct-i 
PoG£layyo*a noAna dzw^^ mnoncl 
uzywana praklyczmo we wazystkict) 
ka^ralach Asiry zostaie prze^umeia 
i 6 5-MHz do 10.7MHz Anamotywme. 
dwio s^siedmo podnosnc przeoosza 
oe programy stereo lub dwujgzyczne 
sa przosuwane do 10.52MHz 
i 10.7MHz Do tych pasm Sit uzyewns 
trzy tiltry co'smiczne o s/#fOko^e pa* 
sms 1 40kHz (10.7MHz) » >0xHz 
(10,t>2/10,7MHzi W lym ro zwAzanu* 
oecyiatof w UE612A \a*\ starowany 



Dekodor dzwifku stereo Panda Wegener 

TaOtM* 7 Funkc)c bajlo* danych w transmltji FC. 
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napigcicwo i wcbodxi w s>i«5 
sterowama tazcwQo * ceiu zapew 
mema napvyzszet mozUwet aoklaano4* 
ci dostroienia 

Pozosisia wgsc- Pll m»aici sib 
w TDA8735 MOrego sttuktura we 
wnptrrvi jest pokazana na rywunku S 
Sygnal VCO Jest <topnM»uzony z kb 
we} strcny schemas (koAoowka 7) do 
przerc/mita asteprurgo • ao 13-bi- 
towego programowaJhogD dzieimka 




2 prawn,- strony schematu |A«t 
po*u»/an» oscyiatorr odniesmnai pc*e- 
czoey przax wyprowadzama 
4 i 2 z kwarcem 4MHz Porm^dzy 
tymi zrspoiam* znatduje sny cytrowy 
OWioi' tazowy. MOrego aygna* wv* 
jftcxywy Z’ddlo piaowe SoA 

luO SOOpA Trcdic 1c steruje z xai» 
2»wnetr7«A zm«n.rz| poi»mnosc^| 
iwunkap) ataruaca oscyUfmam. 

UktAd T DA8735 fi# sterW»any fwztz 

tuag waif l*C GUdwnyrr iwn*** 
nr^gishaa ^ftnuacisj jest prograr r cwa- 
n,€ i.WAiowegn Ic/nika kitty 
CM ry Jbot Dotfalkowymi, ale 
waznymi tur*,kqam» magikfrak PC 
Oiezfcy wyixy {omov ^ vt>D, 

cl-4MoiI'Wo4c odme«yf»n»a. wyttszam* 
<1ra^*arA r^4l IMWW* 1 wzmjcttsi- 
op^«cy)n<y>: w ukkatzA» arviloo 


ym *ap«Bc-A alen^nceqi’ 
y»unaa 6 prci**taw* profokdi »• 
poiecon i*xi*ytthyc* magis*- 
iia **C Po wenjmkii startti auktep^ 

d ^ uiz4rt^a rmrba Wigd 
^ 4 7 n,u*i< «* XT Pttwpwaz kottxw* 
* A5 n>Afl735 asi na al?H‘ pokiczr 

r.L, .. .nunl jMlrWWMMSnta 
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Dakoder dzwtyku stereo Pando-Wegener 


Sateliiarny procesor 
diwifku na TDAB 741 



Ry» 5 SlruklufB wvwnftun* *ynt*i*tora CZfMtOtiiwoicI TDAB73i>. 

stofOMn+fp) prrt FC. 
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JejdriKn uklfldu jest rt)A8?4l «tOrog fl 

organt/ac# w®wngtr/n.4 pokazijfe ry- 

*t/mik 7 Sygnol pnarno skonvui.fio*,,.. 

n*go w gdrg dotf>od/< clo Irzocr. r«i- 

row ceramic/nych po wzmocnieniu 
przez wzrm»cniac2 tranzyatocony 
Pod no too wj^akopasmo*© riaMgp- 

me dopro*ttd/one do kohc6wok 
8 i 16 TDA8741, a podstatvoAa 
podnotna aud*o do 18 Wewm*tfz 
ukladu kazdy z sygnafOw wysokioj 
czeslolliwotci pf/oct>od/i pz/ez ogm 
niczn* a nattgpnie do nledoairaja 
nego PLL z rtomodularorom. 

2 wyjt£ tych Mopnr 5.4 odbiorano &yg 
naly audio SygruU dtvrt^kowy noanei 
podslnwowej idawnei 6.5MHz) jo&t do- 
srppny wprost, nalomiast sygnaly au* 
dk> osobno dfimodulowartych pod not 
nyct< slereo se bezpo&roOnio spr/ozo 
no z filtram' doinoprzopuatowymi 
i redoktorami szximd* w kldrch do 
kontijo aig Ich dokompt*ncJ>ng kompa 
lybllny 1 Par da- 1 Sygnaly audio 
ot'zymarMi t ff/och podnotnycn ml 
bo z jodf>f‘ ( podnotrwj t d*6cn /rd 
del /WKrtr/nythi o»i Kkarowano pr/o/ 
ukiod p'/ottyczriikbw do ivzmacniaczy 
wyitciowych lOdB. a stamt^d do 
wyjs£ ukladu acalonogo 
Napigcla przylozono do konedw* 
MCS TDA8741 wy/nac/a zakro* wy 
eftwytu PLL 

Poziom zakree wyehwytu 

OV 5,5. 7.5MHz 

IV 10.0 115MHz 

1 8 2 8V wyl^czony 

Po/>om ov Bit wtedy g<fy ary* 

vg &ta to« r/uMolliwo4ci potrodmoj 
d/wioku a mo, |wk * tym przypadka. 
»1tof<mei ytero*an#J pizoz PLL 

Przy 5t£*so#anii> uatego MM»u d/wi?* 
koaega kanwaraja * gOry m© H*si po- 
Kzaona a centralna cze^oki^aio M* 
ru po6fo«M!ej c/f8to»ijn*otci poo>nna 
wynoaie 6.6MHt Przy aioaowitnui 
Mroifinegii Laivalu d^ifknwngc 
to[lhtoutU po4/edni« wynor iO,7Mt<r 
irz9*iofiiwuwi omiraimT; 

$kt»idowa mmi sygnokt odUuifanogo 
z Pit mu* Oy: ixkunai'M at»y wy^n 
ntHvnwnrf b»fdy ^v^vi»y#<ane prj^/ d^ 
'ngduUlor Sa on# maur4(nKW® 
dtiJycii *#fr«jc5r»u»n4*o>» Ko*t dpna^* 0 ' 
Kzzaqsinry j&at po*oczor>v 2 •«yP rt> 
21 ayqtM# audw |n*i P° 

ctohMtny tlo P ,fW- ‘ 

kiKo» 1 rp/yMOf I.mmj Mary # ,<s 
t LnnxKKruakHan. L-DM ^ 
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Dokodar dtwiaku ater 0 o Ponda-Wogener 

PODS T A WO WE 
PAPAUE TRY TDA 0741 

fMSmnm _ .jv 

*»"• tomifku PKHfwn », 

0 '.i jtM wtiuima tmV 

2MMM 

<^6P^yiu PLL . too 1 1 AMM/ 

•o> 

1 54 - 7 5 MHz 

Odrt*© od t|J«n6«k 5V18- A, 


emlazv podfttawowago Kanahj audio 
Staia czatowa wynosi zatem S0y« 
przy COM * 33nF I 75|i» przy 
COM - 47nF Dla ntekiorycfi trancu- 
siocb 1 vvloakich transpondoro* |esl 
arymagana deamlaza J17 (1| Sypiaf 
z Konco¥»Hi 21 zostaje doprowad/ony 
do ukiadu przotc|czJiikd* a stamen 
do bufora wyjtcioivogg, kibrogo ao* 
z»am wyj&c^owy wynow 500mV 
Podobrwe »ak no6na podinavrowa, pad- 
noine o czystodiwowacb 10.52MHz 


« 10 7MHZ M nagMTM ugran«cz#na 
a nast^pn* domoduiowana yyzmoc 
n ^ #v - a butotd* «y0oowych donodu- 
lalorOw »| ^ryznaezane 24 potrvjc* 'a 
/V»tor6^RSl» RS2 f «ry adrt©r*od- 
ha czwadago rz*0u anmtrt^i 1 %yg 
naKm mapoz^ter* ayzwn czfrtota 
W 04 ci. pow« 1 a) 4 C« * ukiAAicn oqtuv 
czama 4/umCm m vrzazcfH* pc* 
••nnoicowti |«ond*n fc atury CCL 
I CCR^ odozva vtMa 

Utdad ogranezarva azum6# morr»a 


0o3attoi*« noana c tn*t*u 
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tiCKiwy HA w«tj*Ov‘ wWa^ ofl'AntciA 
nUi uumow miWI t>yC OOAtmowmiy *> 
mufliwio rwulupAWl ohAtAMArvityk 

prirnot/Af'm MA^AV«w» ln V po.Morr 
Ml! oOpowwd* maK«v»r»al»i«| .)• 
ctfAlutltwoAa 50AM/ koniMnaowo 
nych podiioAnyt * po/n/m wo 

pnowv |#A* f A m*ki (Alt)0 i« WV*‘*'I 
wftmtcnMnl#) wv*u 
**0 C/yokAliWOAC* UWAdtJ t»Q«AM>C 14 
OM *I\im6* t oal **k»/0 nt*PM 
It* fttajfetOM W iw/t4tm*o 14*0 l>o 
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wmu cvqitilu wwtArVowmo uMftdO* 
cgfdntcjifftti Minnow nby l*o***n wy 
,*ti»o¥yy puy !6hH| by* Uokl*idn»e 
o t>2Wtt tiiiAxy nn p^/y nOH/ pay 
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Dekoder drwigku stereo Panda-Wegener 
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Byi 10 Urnu gtowng SATSOUND EXE progrtnw •tciu)#*g°- ""*V 

wypotarono ptftht tpMueyM r TDAtM 


+iony\:r '.caionycn 

mw z * 7*tq/ur)yrT v ' z mN elements 
m» Mbra »k*ao*|a '^v Hi ^likT'<iarrttiv»o 

u* forty dptrkauy)'* ZAvv«am on tyt* 0 k> 

(Ha dod«t*o wyth pofl/o»fiok)w 
Ml p(y*tc W*9*7Ctoro iDOrfij lic/by 
rwor*t<«£r« .inioi'i^iajHCvcf ok*pe»y- 

'viwrmn »tv- / rd/rrym* lilhH- 

cjMim t**>«rvpr*iny*ni fx/*z dakon*** 
ir*r Gnu»zdMi K3 M i K5 urooZ*- 
*<Ai* p* />!*:/«"*• gonAfAlnrOw *V0 
rw*lr>*yrb tirooziwyiaiacynh wykouy 
Witf.tp LtorutaiOw i prttb 
We|ftCA 10 «4 ObOVKWW WZyttnmm 

sou Zwornim V Jl » J4 nv.Mi/a hyi 
Crt^ywUictA \M»*c(w»«» urnes/c/ono 
ZV^om^ f>b utrolo <HrP*wny pnwy/*t 
tryf> MC8 U*my*»“» ^ i«H*a wy- 
chwylu o4 10.CA4H/ do 1 1 SMK> Zm> 
m* IP6 (SCi/i odto|CM iX.Wdy FU 
pu*Q4*yc*. 

W paffCJI I p>TI<S3«? r <M (110^80) 

*VI Vu ' ‘*^•^0 Hu.gwu ADOIOfO BkjBlt} 


la(*Q noplfciew slabili/uvwinym 5V. 
MOmgo <iosUftt/» zasilany i W IC1 
Magistral I J C teczy *•$ z uklftderr 

przez zlfcz* Ki 1 

/montowiuw) ovlkf aplikBcyjnt). za- 
prcyeHlowonq V7 ez Philips Sorruoon 
ductum. pokozino Iclagralia n«j wstp 
p)o Prytk* la |»*i Ur ’.Import niotfoly lyl 
Krj dia laborotonbAi pro(eMowydi 
i producantdw spr/flu /aft Philip? 
Se'iMCOfXkjclori nc iid/lola zezwulH 
nia rut f»prodtAc|t ntiAladu SceZok 
p4yiM jearnak zwoiMowanle dskoaew 
r« ptytco uniwersalnej pms potunno 
bye trudno. iw laftzczn ze io?mw§/ 
czon t e'nmoniow ma |&st Krylycra? 
Pr*l»»cz*inia wysok>i») c/poloOiwoAo po- 
**»>ny bye (tdnaH jak n*|KfQtRZe. 
A wy)RC(«i »>miowczoiHi ion na|dal«3)i 
(xi*f»i*e RdwnHi/ po* 3 L/anra mas ob 
*hk! 6* ) mnaNij c*$*l<jl|iwci$ci 

pownny bye picy^cidz»i,>« oddiminytni 

•oofHan ii 




'h on/vtr 3 ki* 

g tygn^ t^ogo wain 
yu)l *J prayitogf. H^maIu 
4 .1oM« 

fMlOAgl iT»Wf>nl<WU*.?l^i 

r fCB » -i! k»,ru» 4 , 

1 * HZ I Kf 


Program 



Fiopmm «o» yi\cy UrKiKM-rom ti; 

Hu r«AZy*fl i)v iiATSOUND.EXf . 

ta r»a Hrwpi«*taeft p^, Hornp.ii 
'*V- a 8o pi«H|c juiini i M U¥q (w 

' f - xorfyiu / )>nr(v tpnnn «>y 

CUrtimXllpA 1‘trrrj %|n , T „ 1r , t4 un| 

4 »!<>*. ..-fK s>Uk, f tvwijdMg.j 

”1 m^yiH.rje Hcf|ftQ J 

* p(IHll hr A f S' XjK)l> iNi K()f| f m 
1 * mm "*• »*u<t»^i«lyL 
-11. 

** 


•fj»)H 3 * (VJ przy podu Wybrt f 

/os(a)o /arejOfHfO*any nac i‘.nip.;.p,rt 1 
Klawifvza Rpacjl «:t*paco • Wybrariia 
bo/ r©)eabac|i doHon k >/» rvacibr^. 
pem klawi»/a <ESCv Wyb6r port,> 
moie ios\*t przywroUmy * kazdej 
cbwtli rvaci^^iem klawi»/a *pac* 
Gipwno m«nu proflraniu je&i pukazana 

m rysunku 10 Mozon *ybra£ p*^; 

podnosnycn dzwi^Hu ptKjRtawo-Aogo 
i »ze£C par podno^nych jtoroo |'<om- 
pnrypjinych / Astral. Odpowiodnio 

c/<s*to 1 Hwo$ol layhiera sig naclska|?)c 

Klawtszo numaryezne wdlug iisty me- 
bii. inne cz^slotllwo6c«. az do 9.99MHz 
mozna A-prowadz^ po naci6n»gc4u kla- 

wlaza <F1> Naci^nipoom klawnsza 
<ENTER> czgstotlntfo&C' to zapuuie 
si^w ptaku SATSOOND.INI. a naci& 
r»^ciGm *F2> urucHomia »ig >e. Spo- 
sdb wyboru par podoo^nych stereo 
Ktontyczny iak pcxJnoSnyc^ d^wig- 
ku podstawo’.vego Pary mogh byt *ry- 
bierane * odst^pach oo 180 hHz 
W azystkio uruchomione funkc^e 
markowano nn okrarne pogrubiodym 
Irtorami, oraz znakiem V Naciinlgoe 
dowoinego klawisza unjehamia lub 
/ruiimo sian akluamy I powodujp 
przosla'io przez magistral^ 1C kom* 
pleiu di^'yeh do ukludo PUL W razle 
nl«pray»idlortX>4cj * pr/ekazte danych 
pogrom alarmujo o vwati^pieniu We 
du Dwa doino wierszo ekrnnu wy^* v 
l u«| it wtody otstalnlii tunkete i 'isle 
z^lqzanych / nla bajt-Pw danych Pro- 
gram nio otrzymuje miormacji 
/ TDA8735, chociaz wykorzystuie 
oi( 7 ymane od mego komunikaty po 
twM*rd/«ota Jeze i n*e jesl $♦? oenmyrn 
aktualnego stalusu. moZna go pr/y*o 
lac naciAniyaam klawis/a *.ENTF.R> 
Program mo/« lakzo automalycz^l” 
wycltwac dzwtek ^ czasia slro|ania 
PU Aby to umozliv»*C trzeha *yi*t 
zworr ik J7 I zewr/or pr/fvwodem kckt 
rx <* kg 8 TOA8735 z kortcdwM <3 
TOA8741 Przowod ten nalezy po'S 
czyc t « 5V /a poknxjmdwem wr ys 
lor a podcuiga^cego SkU ModyllkJQA 
la unkwuchamia prze»oc/nlk 
nia S4 Oomyniry ciah aiyt ^azan^ ^ 
noal 100ms » |eal odczyiy «w*v I*" 0 
pararrmdr : pnKu SATSOUND-iN* 

zn* vAfc ™*rnlt qo d»og4 * K,yr '‘ ,J * KL ' 
SAT SOU NU INI zu oomp*^l 
*tu i pnnoa/ma uiuchomu* 
SOUND TKC 

i ^ rt# 

l J17 f>L)uali#tf^j nutwori N^» **> 

TV wmivsfi. 

FVhRUji DechtxacA No^itiU#^ 1fW 


1. 


MIERNIK 

POJEMNOSCI 


Micrnik polemnosci jest ntezbfdny do pomiaru po/emnosci 
kondensatorow o nieczylelnym tub ntezrozumiaiym 
oznakowaniu czy podezas tch dobierama na przyklad do 
filtrow wyzszego rz?du. Proponowany przyrzgd o pifetu 
podzakresach jest uktadem postym , mieszcz^cym s/e 
w porgczncj obudowie. 

0. Folger 


postadame m»ern)Ka pojemroAct 
o doktadrvotei • zakngslo od IpF 
do IF test n*espe4malnym rnarzonkrm 
w»4Hu eieKtmmHPw-amatorWa mo MaC 
ich bowiom na taki przyr/^d Na 
B/ cze* 010 lodnAH lak Impor.ujnce paia- 
malry sa wytnagane do n*wi*lu zasto- 
sowah Pr 2 ykindem mo** byC dob*e<fl 
nic kondensatorow do fdtrow audio *y 
zszago rzpdu ^zgie^ (Ozmco sa 
w lym wyparlku znacznl# *« 2 n-i»)szr* 
m* AiartoSC be/wzgledna p»o| 0 mnoso 

do vryWerania konden&Hofb* z wiyk 

s?*l ich partii doskonala nadaie s«e 
nsyc/A|ny mlo^i*k poiemnokci 

Zmaadm pomiaru 

laMotuwano siandardowe metode 
prynlom [rynunok 1) Giowna c-zq*cj ? 
uktadu test obwdd podstBwy rjisu 
ktdry wyzwala fTUJltlA‘t>fflto( monoslA 
bilny IMMV) Slain czasom l ob^o.v 
pc»dsfa*y C 2 asu dobiem sie ^ 
byin orva mqiksiM od mAkRynuiinago 
czasu przarzv/Ui mulliwibiainra P(*^ 
rzut wy|$OA MMV /• «»nu r*aM#QO 
* wy»oH« zostai* pobudzony 
rrym zboczem aygrwAw podaiA*> «• 

an Czas I , w kiorym mum****** 0 * 
po/oM*H» ^ atAfl* JJJU 

pmporqonalny do po)*mnoAc j 
rzonogo kondonuilorA Pwn*a**U cz 
cykhi pomiamwago wy/r»*rz »»s 
l/r/oz t d»» wytworl^ai 

porr;r*MAm*»go do nij«t /On#| n'W” 

note* c« mii,i rr*n * 



- mm M tor met WO 

P^mnoScj w po«t»ci doktadn*) 

“OAc. cytrow«) 

Schema! «(#Htryc2oy mnerruka )•«) 

P /»J%l*W<orv fUi rytunku 2 f'wl-Mj* 
c/asu tnorzy raronakK Hwaroowy 
tMH/ *ta/ / uHUd«n nn.anmym os 
cykatora-d/ialnrtui )C2. Doaiarcza on 
/ AyiHcia Oi 3 cz»ttoll«woAa tMH// 
18304 61 035Hz. Sygrwl tart *y- 

rwala lC3b |*dan z d*ocb pr/a 
rzutniko* uwaitych v» poaivOynym 
jktAdZi* czaaowym L nCMOS rypu 
TLC566. ^Vytiriihn r.z*uct muK o#cy- 
lAlori fust komptomtsam pomifdzv 
9tabmoicw) odczylu • tiuputzcZAinym 
pODoiem pntdti przy pornln.'/a rtcaun 
kemro dUZ«) pofsmnoiol 
Ino^c pod&taat czmu 1- l«l 039 
1€> 4m<i mAk^ymalny eras pf /nr Zu- 
lu miiitMi»lb««tora iQ Sm% • nukAy 
na riii po femnosc * lar*o atolt- 

ezyt opomoSc f«/ytfo<a P ob*o<ki 
HCz /akunoAo 
t # » l,t«C 

- 

Z«Alo#o*a« ni|cm/»ZA AA'toec 
l uerngu ESb 475U't\ Foza*U 
la /Akrasy <5tfZy»^AnB mnoZfC If araT 
mat p p za/ mnoznlk /Mkfso* cr y« 
prsaz tO Ola ;a*n*iu 2vF arynoal QMI 
4 dia TOtkiF 4? 5MJ d« HOnf 
47RA1J * dm 2r«r S 75UU 
yy*p6»a/ywiik wvpatrtanta tygrotk* *y- 
r Mtoaago iCar UA * po «Hjo 

uAraomonKJ olrjymviia tif 
vtdla p aipot ci or -ln* & •tpOtCSfnfOm 
*yp&nr>,^ a Z4WITI ^ flO|Amno4«'( 
C» PpiarmwAC odkulACA Ui2 |>c I* 
oeraa/Mi p«z»/ di*tr.% »n4-P3-Pit 
pay ««Ad rm wyifon/ 

- M HMAMikWWUlUl 



Miernik pojemnosci 





zdarzyt ruepravndtowe wyzwatarue 
i wyrnk pormatu beaz»e faiszywy . Kaz- 
dy cykt pomtarowy test zatem konczp- 
ny po 12ms a pozoslaie 4ms jest 
praeznaczfjne na joziadcwarne mie- 
rzonego honoansatora przez FET 72. 
C 2 as raztaoawywania jest Ayzraczo- 
ny pr 2 &z uWao AND. ztozony z aoct 
D3 • D- pataczonycfc z #y : sciatni 
012 1 Q13IC2. W razie pczytaczena 
Kondansatofa o zoyt duzei potemnos- 
o otody te powoduia ze wyjsoa oot, 
MMV pozosta;* rveprzefwan« * sta- 
nce wysoiom WyswiStiacz aektok/ys- 
taticzny wysw*efla tnsc '1*. &*3 ao- 
rmaru wpro*adzony przez T2 jsst 

lomperisowany przsz f«go oopo»'$> 
ntKTlw dnjgim MMV 
.V t 5w«U acz SKtada s* z pceiaotv 
< a A-C analoOD»d-cyfro*e$C) 
ICL7106 * az z •cniro’Sfem 3 1'2 
cylrowegc wyswiettacza cje^Kwfystft- 
l*CZ* e-go iCL/lOfc toil a jZJ't 



• wtkreiy 


turtkcfofiomani* 2 b> 


a stafidardowy r r u*ictilz > e z .> f z* - 
laczniwem krop* dz«es*€-tne- S2c 
wt 3 z z D 15-019 Ni-M D^cdP** 
sy^'a^zato^y i«?df<06?e» D* 02 
lut uFt sa stero^ai^e p»2*z J*® 0 coa 
020. ,024 

Za&tame m®*f**a |fr>J rrn *'i V 
po«e Staccato* 

TO sepoy o*c-gu'« 
a ten sposoc 


owidaiM 
prret»ri>-‘ rw «3 A-C • 



oyc, 


C-3h *«■»•«> 
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Rys. 2. Schemat elektryczny miernlka pojemno$cl. 


Nontax i regulacja 

C3*osc fnontuje na gotowoj ptyice 
*uKowaf5€|. dopasowanej do standar- 
dowe) poi^c/nej ohudowy z ABS 



fy* 3 Cyki pom/atowy sonttt/o /»- 
jyyny po 12ms « caiu /ozterfo- 
doi #/ 1 tojemnoaci 

I 


z wydzieionym przedziatem na bate- 
rte Prawa czgS* schemata moze zo- 
Stad pomini^ta. jozeli miermk pojem- 
noAci b^dzte uzywany /aka przystawka 
do muilimetfa, ktdry przejrme tonkqp 
wyAwretlanla. 

Montaz plytki nte powmian nasugczaC 
zadnych trudnasci. W razte ktopotbw 
ze zdobyclem lezystordw wysokte) 
opomocCi RS 1 R12 14.75MUI o tote- 
ranqi 1% mozna je wyaait'Kcjonowad 
t partii 4 7M11 5% ZA pomoc* mu«l- 
melnj cyffovwgo 

W przedma ttQ&t obudowy nate/y 
wmomowat par^i sokdnych *ac»sk6« 
do ktoryeti t>cdcj pfTytqczano »triei zone 
kordensalnry Mwszq by£ (Kit *y*Q- 
ktej i»kwtC4 atoy nt« zuzyty *•$ wybta. 
Ooanr« na'ini^ *»ff 00 <«go WU po 


dwojny btok zaeiskdw przewodbw 
glosmkowych. Jego szsrokt rozsta* 
i spore olVMory nadaj^ 319 do Render*- 
satnrOw o zrozmcowanych rozmte- 
rach 










Mittuh pol*mno*ct 
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4 fkwvfrtetenH l U p u mmu 00 ptytce dwkowsorj mkwnPkn pofrronorct 


o ir)6tt«W h mjrmit 

rm t* rtrattn 0riAfff|MAC ** P° 

♦jrrnnrt i+*i* tvt»*x*h>* i* Miiutk irj» 
t>a pat****' !• |K#V pntmwtr/* irndyrh 
IK.*t+rnmH f)rtm*o*jy #rpni9wiaj*|4 
0ut*fT*taju! #wi%^txamc4 
b*tst pnantni Ri /* 

»u*V.mhvy (MA.rf4NM^ «p> t ni«Clfi.i*Ot 

Ota rvi) |w**|Ih t.«vi <JH«( mu 

tao; popKwiiV |'J**»k*Va 
(X,* k»c/<ni*- ininvMi rt<#Py g^rw 

v m? *.« <• i rotaiincjl 4fyftt0'<v* EI4 

ma 

Mti^nih murna wyc«»Xio*iM .« pvwnrv 

* * ktirnltniMlrif « 1 -tp 1 nf ) pr, ptyv of u • 

4*40© nvrVtonHi'itrtQhi -|p «rp |vm 
i««Oii miiiOiHQii l’i at> (h. P 9 urmM 
v->-*Wii pt«a*iit xHtta :W fill 


,♦*>. ni* 2nf- nala/y uftta«al£ PI 
* ftrodkitwy"* poktfoniu. P2 I P3 na 
m u tvmni»u| nfwnoAG trrglfdcro ma 
■y • pi/t*tiyc kondanMku wxoiu> 
wv ^ /nrinkCtr, f>r JV'iqfkJ ?n poroocn 

P4 Urnt* rgtw waka/anm to 

/nan* waitcumi* po c*ym 

/yi fcoml««i*ftt<>4 1 /a pofiM>r«| 

P J? Oogioorad/* t*r«.«Mnm da *o'n 
Op*n* |* * nulnxy prrepMiwtiditC kil 
l*MOtrn«j u.- oh* uoml4»y L»V‘H pep'** 

mma 

Uiyci v muttlmmtru 
cyfrowoqo 

Do punk Id w H i l nnbrxy unveil 

4|’Awi#!i.«u*d pi jykp /y< mufllrw cyl 


mwv nn XAkreiile 2 V rt ivyftvw*1Ui»uf 
wiofko* po|timnoici doomraC /a po- 
rnoc/f P3 /amtaal P4 KoiroanwUor t*- 
ta PI *Mtgpu>© Mf wUxJy roxyslornm 
S.llklll*.. porting rogulrtcin *•'* 
mwmika I komp«"Hrtcj,i pi>,on'.noio< 
pacrntkowaf dmU(A pi/»ciwnto P3 
uMA*tn •*$ na maksymnlrw' nwp^oo 
i tn pomocq **? dopnywadxA w&ka/4- 
nla rrMjfflrnoiru do lara N**.ivpb*» oalp- 
ly pfiyMc/yC koewlanwiior rtzorcowy 
i za pornooi P3 dop^ov*ad/K* multi 
m*tr <So pop»awno| po* 

(•mrtolo Opemc|e to tnratm pt*epro 

wailxiC; KiiiuikrutiNi, m aha pumiary bo 

«M popfawm? ■ 



Elektronik* dla mu/ykow 


SPRZE^G UNIWERSALNEJ 
KLAWIATURY MIDI 


Cz$&t 2 



0. Doopfor 

W t*b*U 3 pokn/ano pik mo/na 
pr/y»loaoortt£ /«^arto4c EPROMti do 
poaiadanO) kla^iBlury w fym pny. 
padku 7? Ma^ta/ovyof o zakrosie od 
f do E .iak lux ^^pamniano w po* 
pr/adnirr odcinku progfarnownmo 
EPROMti aprowad/ii i.ip do *p*owa 
d/onia akUMiinych numardw klaAti/y 
w porzifdku romnucym, poczynajifc od 
najni7w*d° Tr '00a p^oiyta^. re 
starery pOtbajf kii/dago progr*imowa 
nego bilu )oat rdwoy 0, 2, 4 6 lub e 
Praktyc/ny scbomal poiQc/on te< kla- 
wwitury 7o«tal pr/edBtaiaiony w po- 
pr/odnlof c;gdci artykutu na rys 6t> 
Do 72 Mawiszy • 6 okiaw • potrxoba 
plgclu ptvt«»h dekoderOA 

Wykonanio 

Burtowu kuiAtntory MIDI wymag.i n 
rbAno ufnto|olno4d olektron*< 2 nycb 
ink i mochamc?oycb Dais/a ctQit 
opisu dotyr/y budowy 7?-kla^/ow»i 
kuiAMtutfy o drewmonych klnana/acb 
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golo*u£ pozottafych klawitzy. dopdki 
torn loti nit bgd/lo /tdownialncy ■ 


PRZETWORNIK 

A/C i C/A CENTRONICS 


Komputtry 


Wiclu uzytkownlkdw kompulerdw chce tprz^gad s wo/e 
konipulcry ze swlatem zownQtrznym. Zalnlereaule Ich na 
powno tanl I unlweraalny puelwornlk analogowo-cytrowy 
I cyfrowo-analogowy. Oplsane data) urzqdzenia wraz 
z towarzyszqcym mu oprogramowanlem leal o lyla 
niekonwencjonalne. ie porozumiewa alt? z kompuleram 
przez powazechrtle uiywany rownolagly port drukarkowy 
Centronics. 

J RuHell 



^«U|4 «f do Mtfowama itgo p r/*. 
^omrka lualmUmnt* tp 

toaftflo ftft rvfl kii./f4Ci4 ro*w»*1»i 

I ogftftic/« do kiliui •drtftdw 

0 proctdurttfi +*MJwfA£ Progrtn 
•Iffujgcy pfftHtomitottn nrt pow»n«to 
«n+r « twar/tc probkNftd« w» tntfcuo- 
id Mxnpttordw z ME OOS Ttrtm 
(#dn»k r*tbot uwtgt m r»fci ft 
a pttmtj toid tfAtzycft 40*r*ptrtt 
tom 4t pofQN* dr,j*4ftu rat prxa^cmo 
d/t a ko^pitlntgo u/gtdmanit 
Brtt r«*»iprycft irw Kir ta%*U+ n«a 
arywolult pfOOItmCia* wt artpOipftcy 
ft -ttiWlorOoK** dritUMM *«*• It M 
ptOfttk pODftUftt do pt«aoych tunkci 
pfftt#0fr4kA 

Wojtcim portu Centronics 

Nfl rytonio t t—1 f*oa txany achentf 
DkXixwy prrthiaornitt A/C » C-A Jtgo 

dnattnit optKt t*f d> ufycxj nMfttmc 


^ u/fim 
i do toft 


rtyatrML x ®w- 


PODST4WCIVf 

parahctpy 


Stoaiowan-o tlurrcliifdowycli ap»/fO^ 
do oMokk. do ktdrycft nit by^y pf***"* 
cxont |«»t 4/tfokn »oipun»ft^ in,on * 

I tynodil aif |t¥fC/t / poGJttkp* 
kfmfpult'OtrtHyy n/dltntfttt ZtMf 
k*tgo pcul«t4na M| OCiywttt *«• tt 7 * 
bt vvQtrOMKIHC tr •P'Tft * 
urrtdxtft ptfy(tf>|ftycf* »*•* *<*ry 04 
*Ptcy1*ki ln(tr(M|ftOw ' ch 

it tyttenitm 

JtUn«4f« prugi tiny p«4rtttoftt ‘Id 

nkttfttt *y*pn*n* , w 

ptx»f ulytttftmtiA ***** <Jf ***L*? 

ftprrffet C4trvrm>f« «*f p P*W "***" 


wycf) lMto A 

,Tdpon*tdft4t» l0m} ^ m 
tignJa**o«y. ** 

n*BtC6u 



Przetwornik A/C / C/A Centronics 



Rys. f. Schemat btokowy prtetwornika A/C I C/A, k ompatybitnego 
z Centronics 


empty', ‘bus/ t mnyctv Przetwomik 
natorroast uzywa tycn wejsc do przesy- 
•ama do komputera takch rtanych cyt- 
rowycb jak rtp slany dwbcb kompara- 
tofOv. To dwa komparatory udztelaja 
zgody na potOwnanie dwoch anaiogo- 
wycn naptpc waiScrowycfi z analogo- 
wym napi^oem nryjsciowym przetwor- 
rtkaOA. 

Wp<5' i(4f: do przetwofTnka sen? fosa^- 
cycr wartnso • oOserw^c □dpovnad- 
"•6 nryyac t* Komparaiora kompuier mo- 
te okratJiC anaioqowego na- 

S>9Cta tvejsciowego doprawudz onego 
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do ptytki Tego rodzaju operacjf nazy- 
wa si? zwykie melody kolejnych przy 
btlzert. W tym przypadku jej zaleta 
polega na uzyniu jeclnega tylko wejscta 
komputera 2amtast kilku, w ilosci row- 
rtei rozdziefczosci Konwersji w bitach 
(w tym przypadku oimiuj. jest to bar- 
dzo tstotne 2 uwagi na mewieik^ iiosc 
wejit » spr/?gn Centronics. Uktad 
oiod LED moniloruiscych prae? prze- 
twomika mnze sygnalizowat slany t( 
nn danycft Centronics, albo cytrowyct* 
ary; sc uktadu. 

Opi s uktadu 

Sctiemat {rysunek 2\ test tak prosty 
I ek scdemat Dionowy . chuoaz mektdra 
srtzegofy moga wyworywnd wrazema 
w*?kstej JtJozonosci Os»em bitow da- 
nycr, t pwiu Centronics doprcrwaoza 

sif bezpoSredmo do Anjsc przetworm 
ka OA 1C >2 Przy zatozenm 2s port 
♦. cimputei a apemia wyimgAnis stanou- 
mu Cemroma i>m 8 le s* stsrdwsne 
wypKM mj omsnytn koMhxem za- 
’»m ndttr^bfHi viynory podt^ga- 


W cq R3 Prttd vxyi^aowy ptMtwtrmika 
C/A |nsl wytnaczony ^isrtoioq dostar. 
czonepo pr z<*/ kdmpiiiar siciwa Oa- 

nych P 141 I 10,1 l c •' P r?r - lw ‘Htany 
w napi?cie * Zfikteste od - 5V ao 
+ 5 V przez tC9i 1C 10 ZaiQZiMjSt , 1a . 

pipcia wyj&oowago U 00 olrzymanycti 
danych wyraze si? wzorem. 

U r = U frt (dane - 12B)/t28 tVl 

Napi?ciQ odniesiema U,„ jest pobiera- 
ne albo z zewnoirznego 2t6dla odnte- 
bterna (zwornik w pototeniu B) a tbo 
zo irddia wewn?lrznego (zwor mt( 
w polozemo A). Jako zrbdia wewnet- 
rznego motna uzyd uktadu REF-02 tub 
TL317 Piemszy zapewnta wyzs/q 
stabilnoSC i doktadnoSC. ale jest droz* 
szy. 

Wzmacniacze operacyjne IClla 
i tCHb sq wcze&nie) wspomnianymi 
komparatorami. Icb weiscia cbro- 
nione przed przecl^zemem przez dto- 
dy D3-D4, D5-D6 i rezystory R 45 
i R46. Czuto^6 wejSciowq mozna mo- 
dyftkowad dzielnikami R47-R4& 

I R49-R50. Przyi?te opomoSci rezys* 
torow zmntejszai^ czulosc dwykrotnie 
formujgc zakres napl?6 od -10V do 
+10V, Jezeli nte uzywa si? jednego lub 
obu wejst analogowycb, zwazane 
z nimi wej^cie sprz?gu Centronics 
moze zostac przeksztalcone w we- 
j^cie cytrowe przez przestawienie zwo- 
rnik 6 w C-D i E*F 

Kazde z wejst cytrovrycb sktada s? 
z tranzystora Darlmglona (T1 T5i. 
rezystora kolektorowego I dwocb re- 
zystorow obwodu bazy. Weiica prze- 
la.cza|3 sie przy napieciu okolo 
+ 2.5V, co umoztiwia icb sterowan* 
przez uktady logiezne zar6wno TTL 
jak i CMOS. Maksymalne nap»?Cie 
wefSciovie wynosi okolo +30V 
Wyjscia cytrowe tT6...T9) dziataj? 
w uktadzte z otwadym koleworerr 
W6ry umozliwia bezpoSredme sprze 
zente z malymi obcigzemam- takim 
jak LEDy lub przekatmk Trzsoa eo- 

nak pami?tac o 2 boczrtikowaniu 
damt cewek przekaZniicOW aby • 11 -’ 
btoc zntszGZomu tranzystor dw P^ *|^ 
cismi wywotyvvanymi przez cew‘ * wl 
ksymalne napi?cts, jakie moze 
przerqczane przez tranzyston nvyiscrf* 
we, wynosi okoto 30V _ , 

Dwa butory iFOjstanowp id 
wraz 1 zespotem mcmto r urt c 7 c _ 
LEO umoztiwiaia wizyama 
dziaiama pnEatwomikOw AC ' 
tazmu od ustamrtsfM zwnmtk* l! 
oiody re eygnatizuj^ elbu rten® 

«one ut* przetvnnniM C-A */t?o ** n 
we)#C cylmwycb portu Cen 1 ^ ' ^ 

ti uUnfijiQ rriu/MlU'tw«anM ftnMmK 
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Komputery 


Kurs programowania 
mikrokontrolerow PIC 

Cz^sc 1 - wprowadzenie w hardware i software 


Zloione racisms, ktore 
doty c he ms wymagaty 
rozbudowanych uktadbw 
i elementow dyakretnych. 
morns dzis rozwiqzywac 
przy pomocy matych 
I bard zo skutacznych 
mikrokontrolerow . 
Przykladamf ich 
zaatosowah . trudnyml do 
zrealtzowania przer 
programowane uklady 
logiezno, sq sterowanie 
obrabiarak. iechnlka 
pomiarowa. operaeje 
logiezno z a lei no od czaau 
i czfstotliwoacl zogarowof 
Jednq z rodzln taklch 
kontrolorow stanowi sorts 
PIC I6CSX. ktorif 
przedstawimy w kilku 
odctnkach . Opiszemy 
hardware ale przede 
wszystklm zajmiemy aiq 
programowanlem 


Rod/'inf iruft roko/ftf dM/d^ PiC 10C5X 
op<a(.ow«ia fUma ArtlOM Mtcrocfttp 
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totowA Wtolkoici paifftfd pn’U** n “ 

• OanyihdlajHfe/c^gdktyc^i'kkWAn* 

e fodnnry podanu e 1*6*^ 1 
Staiyr/na koofttniM.ift lVt/> kontm to 
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/w«Ua ha vo«uv»an«M wy'lftCftfftft »oi> * 
rOy^ »kkMlami / #dft*O v ' ^ Kl ’ 

Tycb toiv^yrn do itai^/« ww ft 
evka/'P* ^ato MlfeJtoto W WMy«Aa» 
rdrkary, r wy|ito<«f»» r^MA^W 1 
i ru/g»*»vrfiii*m*r »m p«Jd ,1,nH * ^ ^ 
iv tapnyw nyaxi fM»-»r"0 
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Kurs pcogramowants mikrokontrolerow PIC 


Rejestr IS ( Statu s Word 
Register) 

W stanu Nty 0 .2 fflagi C - 

C**ty'Boctc**. DC Digital C*ny'Bor 

ten i 2 Zaml usttwtane zgod 

rwt oparaejj a/ytmatycriH*! 

*y*omin«i Pf2*z ALU Bd 3 iftagn PD 
Power-Down) . tut 4 (Mega TO • TV 
mr-Out] okreiian Man aungiww-i 

nia konrmiain a mak/Acy? prog'amu 
tabeia 6) Btty 5 iPAfll I 6 fPAtlto 
pity ^rontfutoee* ^ *• wy*n®cza!q 
odpo*NK)rHn wartoio AS i A10 * PC 
pip pay nozkaziich CALL i GOTO) 
tMbmi* & Pay 8-Mowym tozM/to 
*ptsu cki fego ra^estru t*ty 3 • 4 n> 
9Pv m* tA6Q*i>l zn*an»© JaAll reiestr 
lan zvato nte :*d©*l*rowa»v ,uko cal 
*yr*ku uparacji aryiflnetycznoj, lo nate 
zypamigeaf /« niazakwnie <xl wadoi 
a *i n.Mi twT> 0.2 zastona udpo*»od 
mo W loj iytuacjl zateca 

t*$ sic^o«v»rt« do t»gp reyeslm tyiKo 
roxfc*** BCF BSP » MOVWF &fy> 
uno n*a znvmiM tyeb Wtd* 


Tst>*la 6 Stony MO* TO i PO po 

rOlnych wydammach 

Wytorrem# TO p0 

WtaicwiHg /aeilanu t 

Priepeki^* WO 1 Q 

RozuzSUfcp T o 

rg/w awwoT i 

**t»zzn»w*rni 
wut • ^tcWoB-linrar 

Rejestr 14 (FSR • File 
Select Register) 

D/iaiante rejrwtru f4 jest zalezne od 
typo korrirolera W wypadku P'C 
16CS4/C56C56 bity 0 4 wyzn*cza)i| 
ii (leas reyeslm adrosowanego poAred- 
mo poprzez fO Bity 5../ ^ zaws/a 
^ 1 jgill zrazygnutemy z adresowa 
nm poaredmogc. i , e/©str tan mozna 
ujtyc do pamigci danych 
W wypadku PtC 16C57 bity 
5 t 6 okreslajq aktualny /a ala* 
vbenk) rajas trow ogdlnego przo/nac/e 
rvj (General Purpose Regis**' I • to *a 


Tnbeta 7. Star ty Lwfdiv TO » PC) po 
Reset PozostojJf one txrz znuany. 
dopohi me nastqpi wydarzei Uy opt. 

sane w tabett 0 
TO PD Powad Rase* 

0 fl rakortc/^n* tfai'u Slcrp 

prwzWOT 

I Q i prza|mtr*snie W01 

lile n« QOdt»i Staivj 

1 0 nkartc. ? enM? stanu Sleep 

pr7«: wnwiyti/ny Rasei 

] 1 ivtyc/at ne zasil»ma 

X x rawn^lvny S!*fry T 0 

i PD pozost3|4 ba? zmiiny 


rtrv<no oia adresowama bezposrodmego 
( ak 1 posredmogo Nate7y pamigta^ in 
jest to s/>szne tyfco dta rejostrPw o ad 
resacb od 10 H do t F M . Adra^y od 0 M do 
OP wskazutf zavtsiQ na tan sum re 
lasir Qti 7 )ost zawsze = 1 ■ 





Ogdlne 

ST7537 ■ MODEM DOMOWEJ 
MAGISTRALI 


Uhlad scnlony ST7537 umozliwia zbudowanie magistral i 
puenoszqcej informac/e w obrfbie domu. postugufacej si? 
domowg instalacja elektrycznq Ten pdtdupieksowy modem 
osiqga szybkosc transmisjl 1200 bitow no sekund? 

ZrocMo. SGS- Thomson Microelectronics 


Uklad ST7537 fast wykonanym 
w technology CMOS poiduplekao- 
*ym asynchfomcmyni modemem 
( moduiiitoridomoduiatof J , zapn^okio- 
^anym special ni« do ,iulomaty2aqi 
urz^dzeh a budynnach Poiecenia i 
ny^ytwne pr zez glowny uklad steru*gcy 
SR przesylone do urz^clzeh wykonaw* i 
czycti p <zvi itfm«*4C3 Instaiaqg tiekt 
ryc/ri4. Ua<|d2eriia wykonawezo mq* 
g«H 14 sama droga przesytad ^1omi*cje 
z pomotem do uktadu steru>%cego I 
irmymi stowy. siet eHjktryczna test 
uZywana jako powolne siec lakalna 
<LAN). a protokpi komur*sacyjny ^st 
zgodny z eiiiopetsk^t nomia Cenelec 
EN 50061*1 

Uklad ST7537 zostat opracowany 
pa«z SGS-Thomson w rair»acn pro- 
roktu Eipnt, maigcogo na ceiu ustano- 
Mvenle nowych norm dia HUtometyzacji 
urzadzen ^ budynkach. Mozna *igc 
Dczeki¥WiC. t9 tochrolog»a ta rozprze- 
strzem sig wkidteo to saojogo poczRt* 
kemego obszaru, czytl budynkdw pae* 
myslowych poprzez btuza. rwi rynek 
konsumencki. Podstawowym waruiv 
kiem spemiema tyc#i oczek'wan jest 
doatgpnoAc du/ei i*czby podzespokd^ 
po mskich cenach 

MaksymaJna azybkna^ pr?«sy<unia da- 
nych. (a^a imto>iiwui ST7S37. wynow 
120Q brtdtfc rva sakundg na crgslPt* 
wo«cl nosnei t3245kHz Zgodnie 
z wymaganiami Cone*ec EN 50061 - 1 . 
szgtitoiltwQiP noin a moze mieaciP r» v 
pomigdzy i2SkHz a f 40kHz. Zakta- 
dejac c/gstotiiiMOse kwarcu 
t vos92MHz tr it* wej&CHj moaiAatfv 
ra wyiArola czgatotliwoec 1 33,05kHz 
*» "f 131 85 kN* Obie rmfwzcza a<g 
wige » wymeganyrn przei Cenaloc 
ZAkioftie 

Piqekianci ST7537 kiuuo^a- 

'»» czgetoillwoao (FSK - fieouency 
Sh»tt Keying). |e<tt ono tiewnw^ dobrym 
kcifnpromi&OMn porrvrg4/y nHM#04- 
nnti bj wymuny «>auvrh 4 Olkkim 
koszterri iiu r, oatatni #»*i bardzo **/ny 


\z d*ug\ m,» rozmiarv ootanqainego 
rynkul Dzigki FSK Igcznoac teat 
wrfliednie odpormi na nzumy l mne 
zaktocema. wyslgpuiace m^atety 
* sieu uwao scuiony modamu wy 
konuje wszyst%ie tunkCfe palrzeone do 
vtysyiama I odooru dariych. jMyne 
zewnglrznv olementy potrzebne do 
leakzacj' nomplatnego medsmu to 
transfomiator iimowv z§ Uenmn+mn 
nieco mtekgencti w poatari 
procosora W system* proponowa* 
nym vn tym optsw iranstormaior nn»o- 
wy vvehod/r w SKtad ukadu po<M4a 
*QW6QO A mleiigufctu tXnn 

i% kamputerze PC kldry kom»jnikuie 
s-C 2 modemem 

CzgSc nmdMwczm 

Rysunek i przeosiaw > zapMMmi 
krzwnie lunkq* modemu '.‘>‘'■0 
przerhodzi * iryb nadewrema pdy 
^nnco4(Ka 20 (RX>TXu zostame wpm- 
Madzona w Man twJu je/e* punom 


len po/<wiia*e msk» przez czas dtozazy 
ixi is, »o uktad Qt/nyUso z powvotom 
^ tryb odtxoru Ponowne pr/«t*cte 
* tryb rwidaMrama tost mozliwe po 
jprzadnnr o r /«diciu wyprovrad/enui 
20 w slan wyvAi na oo natmnie, 2\m 
inrjym #owy. meprzemw* utrzymy 
“nin« uktadii w tryfxa nwSaimna |est 
moztrmi tyiko przez dopmwadzenio pc 
koncoiMu 20 sygnafci <mpuHu>wego 
Wysytane da no o nummalnat szyb- 
w>eci 1200 bnoe na sokuixjf, sa do- 
pmwadzane no modutatora FSK Zmo 
Julnwany sygnat tesi nastepme trtfro 
eany przez UNt pasmo^y / przelR 
czankam konpen^iKMo^ eiuninut^cy 
ha»*noniczna ra’S'ane w tardmie mo- 
duioerAnego sygnatu Ostatrvn slop 
mem ye«i hutoi k*M> pop<awngpoM*y 

tAC# uzyskuja 2 syQfttlu fPrzfMAia 
rarrotnego l zewnauznega wnrmc 
notes* mocy Wzmaicniacz fan akizv 
do wrtmtizarsa transSnmudom «in»w«» 
go vv tiakcie eysyiema danych «ry- 
piuwidzanie 23 iRvD) i«ai * Mania 
arysoMm 

CifSC odd tore** 

Ta cznAc j*WKi -xalofwgt nah^ a 
/yc fcodcPM a* 20 |RXTXVJ po» 
zostalr* * haw wyaokun Obzymy 
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ST537 - modem domowej magistral* 

#«ne dan* s* dopro*adzane przez Schem-W aphkacyt m 


satiOQ Mntowy oo koncOwki 3 (RAi)| 
a nast$pnlo flttrowano SzerokosC 
pasma tiitru pasmo«ego vuynosi okok? 
,2kHz wokot czpSlotl.woSc> Srodkowej 

Syonai po przejficlu przez N ,r i 0s * 
acnianvo 20dB, co powoduje sy_ 
metryczn* ograniczan.e wlgkszych 
amplitud. Sygna* wyjeaowy podiega 
nastepni* przemlanie obn»zaja ce l Do 
m.eszan-a uZywa s<? cz 9 stotkwo$c> 
nosnei. oostarczauej przez modulator 
F5K FHtf posredmet BlfStOlllwoScI 
IlFi o Sredniej czfstotliwofeci 5.4kHz 
popfawa stosunek sygnatu do szurrw 
pnied doprowadzeniem modulowane- 
ao sygnatu do demodulators FSK. z.e- 
wngtrzny kondensator 100nF sprzega 
wyiSde sekcji czgstottiwoSci poSred- 
mo, (IFO) z wojsclem demodulatora 
iDEMU Kondensator ten odcina tak2e 
skladow# 

Wyjsde RxD oostarcza zdemodutowa- 
nego sygnaiu gdy wyjficie "CD’ jest 
«v start* mskim. Gdy wyjScie to nie 
jest aktywne to wyrScte RxD stale jest 
w startle wysokim. 

Uktad ST7537 ma dwa oddzieirte do- 
prowadzema zasilama czg£ci analogo- 
us) (AVDD) • cytrowej (DVDO) oraz 
zwi^zane z nimi doprowadzema ma- 
sy (odpowiedmo AVSS i DVSS). Ana- 
logous t cytroee masy powmny tq- 
czyc ste z wyprowadzeniem masy zb 
stacza Oprdcz zasUania tOV bufory 
cyfrowe potrzebuja zasitama 5V Jest 
ono cznaczooe DVCC. 


Standardowy schema* tipllkacyiny 
ST7537, opracowarty 
SGS-Tnomson Microelectronics jest 

pokazany na rysunku 2 OprOcz typo 
wego sprzpgu RS232 do polqczon 
2 pc zawieru on transtormalor llniowy 

(tirmy Toko) l^czqcy modem z sieca 
Uktad ST7537 dziala w zakroste po- 
ziomow TTL, dolqczono wlgc prze- 
twornik napipcua (sprzgg liniowy) 
dobrze znany MAX232. Przetwarza 
on dodatnte I ujemne stany standardu 
RS232 na stany 5V OV slandardu 
TTL I na odwrdt MAX232 jest zasiia- 
nyz 5Vi zawiora podwyZszajEjcy na* 
ptpcie symetryczny przotwomik napig- 
cia stafego na stale. 

Przel^czntkt SWt do SW8, wraz 
z diodami sygnaiizacyjnymi LDi do 
LD4 sluzq jedynte do testowama 
i w trakcie normal nego uzytkowania 
moga zostac pominl^te. Wytrzymalosd 
naptgdowa Iransformatora T1QG2 me 
spetnta nlestety wymagart bezpieezeh- 
stwa dla urzadzen potqczonych z ste- 
cia. Peina zgodno$6 moze byd uzyska- 
na po zastosowamu optoizotatordw na 
wejsciach i wyjActach MAX232. 
Transtormator limowy jest wzbudzany 
przez przeciwsobny wzmacmacz mo- 
cy, skladajacy sip z tranzystordw 05 
I Q2 Stopiert ten jest uruchamiany za 
po^redniclwem wyprowadzenta 7 tC t 
i tranzystordw 03 i Q4. W takim 
ukladzte tranzystory 06 i Q1 dostar- 


czajtt pritddw titizv trurwy*' train fj , 

I Q?. W tiybla odfclorczym t.*ny .to 
piert storowntka zoitla|* odiitczony 
przez zablokowomia Q6 i Qi Dtodn 

Dt (Uw transit) Chroitl iiklad przotl tm- 

putsowymi przepigctemi mogqcymi 
przedostad #<e do uklartu z sieci 
Transit w ci«tgu 5ns redukuje takio im 
pulsy do ntoszkodltwogo poziomu 
6,8V W razio trudnoSci ze znalezm- 
niem toj dlody moina ja zastfjplC zwyk- 
tynri diodami zabezpiecza^cymi. taki 
mi jak BZT03/C15 tirmy Philips Semi- 
conductors Dwte takio diody. spolary- 
zowane przeciwnie, nalezy pol^czyC 
szeregowo. 

Stabilizator 5V (ICS) sluZy do zasiiania 
IC2, DVCC oraz *e|66 testuj^cych 
uktad modemu. 

Mozna uZyt pewnej liczby ukladow 
ST7S37 do zmontowama mait-i siea, 
w ktdrej dane sf| przesytane za po- 
Sredmctwem instalacji elektrycznej 
z szybko&ciq *200 bitow na sekund^. 
Uktad 2 rys. 2 jest dostarczany przez 
dostawcow SGS-Thomson jako ptytka 
demonstracyjna Kit ten jest mestety 
dosyt drogi I pozostaje raczej tyiko 
w zastggu taboratoribw I uczelm 
Opts jego stosowania opubiikowany 
w zwigzku r udostepnieniem p+ylki 
demonstracyjnej ST7537. zawiera 
dziatejacyna PC program steruj^cy * 
Btbiiografia: 

ST7537 Power tine Mortem ■ Applica- 
tion Note & Data Sheet. SGS-Thom- 
son Microelectronics 
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EUROPEJSKA MAGISTRALA 

INSTALACYJNA 


Mieszkaniowe instaiacje energii elektrycznej od samego 
ooczatku zawieraly wyiqczniki, siuzqce do wtaczania 
jwyiaczania doplywu prgdu do odbiomikow. Dawniej, przy 
mate) liczbie lamp i urzqdzen, liczba rozgatgzien sieci 
wmieszkaniu rowniez by la mala . Ale z upiywem czasu 
nastqpily ogromne zmtany: znacznie wzrosfa liczba 
rozgaifzieri, a podstawowym wymaganiem stala si? 
latwosc poslugiwania si? urzadzeniami elektrycznymi. 
Wrezultade pojawila si? potrzeba powstania 
inteligentnego systemu magistral i, sluzqcej do 
automatyzacji instalacji elektrycznych w budynkach. 

Michael Rose 


Wzrastajgce zapotrzebowame na 
komfort w Zyciu codzlennym powodu- 
fe. zb liczba urzqdzeii zasilanych elek- 
irycznre stale roinie. HoSb aparatury 
elektrycznej zwtpksza sip lakze na 
skutek rosn^cych wymagart dotycz^- 
cyeh tecbnotogii ochrony Srodowiska 
t oszczednego zuZywama energii; do- 
tyczy lo na przykiad ogniw slonecz- 
nycb C2y inteligemnych systembw 
og^zewaniai klimatyzacji. 

ZtozonoSt mstalaqi elektrycznych ro£- 
nie oczywiScie ze wzrostem llczby 
Przyfcjczanych urzadzen Ich datsza 
kompiikacja wymka z laktu. Ze coraz 
wecej urzgdzen, oprbcz polqczenia 
z eidCtg wymaga tafcze polgczeh 
2 wwkwna rOZnymt perytenami takimi 
i czujwtn, urzarlzema wykonawcze 
s,en 'i% t e. w rezultacte rodzt tig 
MHrreba tyetemu eieklrycznago 
^»»*la W cego wymtang intormacji 
»ch stama pom^y wwlomn mtny- 
w k»«ad<emam.. 

Ograwaw,* /dolnnici zacpokajama 
,1,;:’-^' Potrzeb przez konwenqn 
. tR ' etokiryczne Haje 

^ •wwen.no Oczyww,. eta, a ** 

ZMfiWWnimUt ti*t 
W/im***, t»/ac«w0oei*mw*Qii oo 

*7* ****frvc/"y«v 

i rr««irx|y ««,o- 
* * l iH WWM h Ull 


namt i wzrostem wymagart narzuca- 
nych przez rynek. Tradycytne ro2Wi^> 
zania komplikujq jeszcze ten problem 
pr2ez tworzenre w instalacji elektrycz- 
nej malych izolowanych *wysepek'. 
Rysunek 1 przedstawia przykiad fun- 
kcjonowania w jednym budynku 
trzech takich "wysepek". 

Typowymi tworzqcymi ‘wysepki" pod* 
zespolami systemu sg 
- klimatyzacja. 


- ogrzewanie, 

system zaluzji zalezny od warunkbw 

atmostorycznych, 

- systom alarmowy. 

W niektdrych konwencjonalnych in- 
stafacjach elektrycznych jest JU2 uZy- 
wana dodatkowa siec, stuz^ca do wy- 
miany intormacji. Sieb ta Igczy elemen- 
ty sterujgce i sterowane. takie jak 
czujniki i urz^dzenia wykonawcze 
Takie rozwiqzama sg dose umwersal- 
ne i znaleic je mozna w rozmaitych 
“&rodowiskach° (blura, przemysl 
i mieszkania prywatne). flozm^ sip 
one tylko stopmem zlozonofici syste- 
mu. W niektorych budynkach Iic2ba 
kabli i ich calkowlta dlugoSC rosn^ 
szybeiej niz liczba sygnaibw steoija- 
cych 

W najblizszej przyszlosci bpdzie 
wzrastato zapotrzebowame na syste 
my 2dotne do przenoszenia intormacji 
pomipdzy poszczegolnymi podzespo* 
tami w wyniku dalszej otektryfikaeji. 
modemizacjl instalacji. wprowadzania 
elementow ochrony srodowiska i sto- 
sowania energooszczpdnych techno- 
login Nowoczesny znormaiizowany 
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BIB magistrals tnstalacyine 



j f/p unuuliMK P nttytunw intotmtcjl pomlfOry podn»po*» mi 

w spo*OP »y*ocw 2 t>rff*ntio**ny 


*»•* Uurta 

r Uhiirv ZftwentiW* 1 ^ 

** **m*g*r uir»«* 

w IW «m*aKUP aiaktm «' r 

Uycjnetf J pnaaru* if takte* 

j,, iv *U‘t i « *yrr 'AyP*<*A* £- «irt>£ -0i 
«j,, f ( uagwitru* imJrvNu;yy**! »fe IH 
tv^fjp^tv Hun, npnwowa 

<• 4 ) yrtMi Skmatpaa 1 •mrjjiu'nr** P'o- 
mowtfw <«ku »»f¥wW Atiwnetd 

maflial'w ma n*50*V‘*1‘* ** 



m*i «4 polar ran l*Uf>Qir*tiiuo 
♦ unci* i ntrma*l wyi^cM/Uk** 
gibmrytn W ft*WMfaMt* 


r ,(>fir)<4 ‘ J fiUKl*. OUM k^»* **1 
mitr «rm wszyjtluo d«#>; 
liryczna ic*atzac(tf ir/ifd^ nte ma 
*plywu na dzialar.* lot s*«-i 
potawmiia pwi^iy tilytkownfcami 
i e(t no »iatr> stefUHOymt moga t)yc 
program Mine s<i*u* uau)Jiwla|*d 
umxnt) tu*il«QutttC|l eykWsmu t>ez xn- 
tuec7*>o*< /mwny pranczerv 
do**) do wuyrtinti wtorro»c|l pro 

ncAZotvytii aesoa |e*t nxtftwy w do 
w^nyn* m pomuji*. 
w 9»9Q mogn Oyc ttoxtiwana nedro- 
g« ' >n.aln^ pudzespciy la- 

t* in*. wyUjcirwKi, przyclkki « lampki 
Omo«f*ia to tttwa mwtemizacjv »M 
mattycyeb eyjrtaroOv*, 


etw**m ******** *** wMtimv 


m*g!*t>ni«i m» r*r**flza centra'ny 
»»wrt iunrupcvi ciylt a »yat«m*» n*e 
ma oenwainogu kowouhifel Wywttna 



STANOARO CENELEC 

Wru /e yyuotted) jasU)50 r ^ar‘ i lyonai*/-*.’ 

przttf war B»lvcn Wl pr/«|f7flno 

prifwdZUnt tic W cju 
i i.siaii»o |« * no*rnie Cfinder. FS 50066 

Icttstoflwo* Utfkowr^y 


3-9 6kH; 

3 9kH? 

» 95Wz 
«i • 148.5W 

% t2bkH* 
»?f>- UOH* 


140 146**/ 


Dastaacv enefflf ovAHyw 

ra|</«»r4lr?i 

Wy^t?rt (JcrUawO er>Mgii 

entaryuret 

MmtCf enetgp olekBYCflir 
«raz i l!ttfH^iwanyn'' 
u/yno’amcv (wiwA^tn) 
tm*. carom .v^jpali! 
nodBpV! 

Worie, bw prtilo^u 
Wo»»Hi. ? proic^ok**!! rcHru 
1 3JL6‘j*J ma> t za lrin!>m*si! 
Is. irun. i;m- oc« , t?l'iv;an>a 

125ms. tatty |HXJ.f sp6t 

porniic Mify\)ftJh' WfiuV 
WoIph. t e: prcootoiiJ 


rtonych »wt /ctecentf/ili/cy«anij pfZSZ 1 
/amtasowantc mtHroprocesora a- 
dym iif 7 J|dzen»u przytqczonyiTi do ma* 
gislruk Oziatamo tych mtk^Jpmceso- 
rO* |obj riezauwa/alnp 
!nstatao|.i *y5tomu mag**»U*it! ^ wy 
inaga tp«c> 0 *'vych nar/^dzi an! 
oko kwniiltkowanych pracowmko* 
Pot'iur* ^ wykoniija pt»r«* 

ni iied'ia pozosta^e w /apa- 

•to) .* pizewodOw o pf/ekroiu 
0,flmrr» MagifetnHa HMt zas<^na pt/a/ 
SELV (s«fp «w(im tow voltage t>«/ 
pteczna ukatia nt&kie napigcm) czyll 
rvumjoip BlaiH 28V przo/ Wfdtk« Ta* 
k»e paramertiy powwkipi « HI6 
.-V doftkonatynt xystamam e^Mrycz- 
nym rut dzl& ! na pHro. rwoawicym mv 
do imt^gracii systemriw aiitomniyki 
w r»owoczev>ych budy«^*c#> Znotz- 
r, y koazt pooziitKowy w*iue ^ przedo 
wazyxlktm c po*(]zrspotam>. mdrvnk 
przy 'n«a-gtna»ftn »ch roinmowc^mu 
przttwni^a lately prawtUiwm oUa 
iyrzr»e| uuimImcii Kowl pr/<»Dur1uwy 
uklit«^cM| (nnlatacii ottklryczap} bu 

oyiiku * .Mknivunw k|c/y kabiowyoh 
iwif-frua |i«e.^racia kua^v zwiaza^e 
i tyBKwncim feih 

KruMure hiormrchlcMm 

PftJtivKj wyk<uaUi. la potuLrarui na 
fy»t/nfcu J xinikiura ic/gntf ztona 
imh4 cumIzo wygu^^a u*/y initalowan^ 
^yMemo^ a»rtoro*MVW w budyukacl*. 
*®*^t *ak gtowr •< rlUlego }« laMi WMk 
tun ruu ca>r<igH Atiidym wyma^fWKn 
inaiaiaiatfy waia wi»i» awotygiiv 
furyo/MUiniu lunkni « amaUia^ 
poazczwot'tnym podfaaottom 
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EIB: magi strata instatacy/na 

nosnemu paamu 

Oostpp do magistral i 




bus hne 


rtn i4i r^i~ rh ran hpi r4i fari 


Rys 4 L/n/a magistralns )&at Jfntq najniiszogo poxionw w system** EIB 
Berpoirednlo tqczy do 64 uxytkownikdw. 


czonym do magetrab. Ponadto instalft* 
qa pfzewodow jest krytyczna. po- 
mewal EIB nie wymaga rezystordw 
tlBrmlnatorowt m zakodc/aniac* 
Pomigdzy strukturri rozga‘gzionq 
a rozkhadem budynku *<dn!ft|e /god- 
noit. Wazyatkie urz^dzema w jed- 
nyrr pormoazczenlu l^czy sie ze 
W8i>6tnym iegmentem wnii. W podoD- 
ny spo*.6ti l^czy s»e ze iobq pommsz- 
czeriUi Oudynku. Struktura la mole byt 
dowolnie poszorzana. ro/ctaga^yc siy 
rui cam pigtra. a nawd! budynAI 
Celom przystosowania isystamu EIB 
do *s7*fk;ch waru^kbw (od prywatre- 
go domu do kompmkau biurowogoi, 
rvadano mu lakze, odznacza^c^ &4? 
wiotM ©lastycznoicui, alrukiur^ hmrar 
chczruy Obnua to troct>g eliwtycz- 
noid strukiuiy mzgatfw»H*j, ale ma 
tiiomo zaiety jasnego ukladu. zwtaw 
cza w systemacb o wmkszych roz* 
maracb 

Rozgalgztona clnAtura EIB sktoida s»g 
z trzech pozromdw. Ilnii magistral 
nyoh. link gtpwnych i hrt* elrefowych 

Linia magistralna 


Linia stratowa 

Linta sirelowa znafduye st? 6zczyc>e 
struktury bierarcbtczne) EIB. laczy 
ona pfzez sprz^g acze strotowe do 15 
lino gtOwnych Wyntka si^d zarem, 26 
maksymalna iic/ba odbocco* wynosi 
64x12x15 a 11520. Na rytunku 6 y(»1 
przedslawwa c«*kowin adruktura 5ys 
temu 

Jafc molrvti zonemowab &ie na podsta 
wie llustracjl rozwmigty ryttem EtB 
pe si do it zlozony Spnggacro up<*»e 
i slretowe sa zaooatizooa w tiHry 
i wzmacruacze. ymouwiance wyl^a 
i akutacz»w| vrymiane danyd> pomte* 
dzy poazczegotnym. podzeapotarru 
2 apewma 4 a one. le 
•rnformacte wynveniane pomigdiy 
dwoma uiyt^owrunami |«d a u*» 

mag*5i»a*nej nm 'prole** «* do kni 
gtdwne^. 

•udofmecie przeznaczone om uzyi* 
kowmkdw * jmMm tytko ttre'w *y 
Mczniew me* a* dostypna 
Takio rcvzw«cizanm porwaia prosytat 
tnformacje m imzym posxxrw twz 
pcH/zaby nadawama wyMcznoto od- 


WmkJ uzytkowrakOw moZe komuniko- 
**t &t* ih poa«edntdwem iednei *rm 
l«zeli /osiUnm usmony protokpt komiy 
mkacyjny. Mozoa to rozvn*zad na 
to sposobdw zatezme od strefy i za 
sto&owania 

W EIB 8toeu*e s*e CSMA»CA (earner 
%ons« mJiipie acoeee vmth cottiwon 
avoidance wteiodoot^p z badamem 
sianu karahj t wykrywamem kota^i 
k<edy poj6wier>e se dkreatonego sts 
nu oznacxj zc uzytkowrwcy sa zay^o 
wyrrMan* danych Goca*ient« rnagisl- 
rail pazostaje mewoikio. pomowaz na* 
trao a*? czasu nn odpy^ywame jzyt- 
xownikbw magistrak przez zarzedee 
Takzo czasy neakey na poszczagdlne 
komuntkaty s* krctkie. co pozwarta 
w **ekfrZosct p'zypadkdw p'/etwo- 
rzyt jo netychmmst Czaa raaxqi cam- 
go ayssemu zamzy ext 

- czasa reawcii «.<1no«nego azyikowm- 
ka na ooiocenie 

cza&u oczektwerrta na woir* mag«1- 
rtig. 

izvbkoio piza^azywanii denycb 
w 

- czasu przetwaroinie odtxcucy 

Gdyw tym «mym czaew text wy^yte 
nyob ppmean mug* vomulaC 

kwtftkrty W ettu icn winikm^aa kazdy 
naoawca sprai^dia. czy mag>5lraia 
jest wo4na reamer uru»*» J629 1> 
» rnogetra^ zoerarmt wykryta plu»kO^ 
M«ek aarvwnooc adawca czeke *z do 
r* ustarue ! dopmra *«dv pttAtt® 
'Joswcm do mog^rae «Nw fytko viyi- 


Matt fvystemy aulomarykt moga bye 
wykonywane za pomoc* je<mej l»nn 
m*Q*8»rainej Roi/mtary t*r krw ** ogn- 
nlczon© rrocjt wysyian* pro-* poyn 
dynezy podzwpor i molna do n«Bi 
prryieczy^ maVaifTHim 64 uZyifconw 
kbw Sirulctura protte.- ««■ 0 
Unit ntagmUainei led pc Kazan* na ry 
Sunku 4 

Urtia gttwna 

NaiSepnym pozwrnem w dr/wm n*^- 
rgrchwunym !0&t poi%cvi»niw mak>» 
mum if liver* megnWainyon t um# 
giPwn* pea# apizegacf* bn»o*m llAi 
ix na ryewnku 3 PPWNzago*''* •* rv,f * 
m^g* wife i*vm>eniac «nfu»macju 
pfia/ a n t* glbwna W le^Meeae dm 
uy%l<vn»i mag«U*a4i rue ma ; tw^cz»f i» 
do kidrei l»n* +** puvMdimir dany 
ulylKirwf# 


main line 



1 

1 

! 

1 

I 

! 

1 

1 

1 

1 

1 

1 


{• 5 ?® 



#r» A a«pma^< tt Mmtmrh* EW ye* Mm* 







EtB magistral* lnstnlacyl n * 



area 1 1 


*> » B Natoyzsiyw atopniem * runwrcM* EIB }**l ttaia stwtowa Vote 
on* zswiarme t5 to/U. gtownycfi, z ktOrych k#Mfl *fczy do \2 HnU magistral- 


nyct* po maktlmitm 64 uzyfkownMrm 

»rtw«v< »4C£n* « wytywt pofet^nuc 
*w*oru»» lfcMniACii w m*- 

0t»P*H W t*o tDO*ob t*id *y*otony 
rowneffetnym pmtxxAaniem 

prz«; t'lv uf ylkvMMlkti* 

pjp rrmtt vrfuryw&r* 

Spacer* Otctiq EIB |<?M II.. t f « 

tj x* wY^ytef” 1 4>tywi44 Logk'zno ' t* 
m •wTnaafww wemH* I'm * |pn -Un^i" 

*v» mi)' Ckty * lym urnym c/n&*> tut- 

ku tJ.*YtfcnWf*BVrv prftkljF ItHffPU 00 
i«<u*c* p^itMyi^ecy do 
*Q r mf pnrwuaMTWo pr*KJ 

tytv» irtA/y fN«eiy pr?«M*<* * V No 

danMi \ DC 1 OyK'v; 4« Cll typist I 

r*«D znk*«.'ti#rc»vr • dummOTviurnw 
fcCfwe pi*xMurf fjiuo^omt Pmmo»* 
tzy «*•***« raoie nauwn ttrsxoptf 
H&ztria&t 

t*" ^.fifiuyo frit**' ciot nuifcc* 

tiiNk fMl rmL/r>v 

ru(S> ttMlinOvfOAa toif itwnao# lyiylKi 

Ulytkoenlcif mo^iiraN 

m «iuM«ofto pocj i«m r* . <\jj 

. 1*1 \ tf}: ri»l ^ 

-4 Ini lli«|4i «q.i “pi Mb i x’vi / 

» w M joiuk a 

no ryaun#^ f ft*ft#wni4k# t*ri 

'Je4» iMmolt. 

$ kb l «»»»OlC»mi. HM- 

***' '^prataOQn «<« 

•» ao»k»m* < 

*Mm**r- uiy^to****, 


;r<Onyc*i do rx/ooylo»oa danych Na 
tyrr ko'iGbW»«©r#e |p«l sJale napipcie 
zaaiiajaco pod/oscxV 
. Koiv^nsatc/ puaostawa ttfekq im- 
peflimcw d 1 * 1 rwe*^ *mlarmycf>, ya* 
* i *frn» -‘iryrn ;nnodonof»»na mformaciQ 
/jKTiy>ui vi i obw«X3 chooch p<«rwo« 
tvycri lrans<t>fmo*pro 

*7*h POO «wpC4 \ori OOCUKI^I zrnteri 
nt r^eiijfc** mag*trali pc4x3WV3 na 

l/.MV*POlu w16r»*>*rn JA^Ii OOdMipCx 
im( uonjlomiolut d/ ala fdV 


POCZATKI EIB 

Euiopojuka maonuala riEtalacvr«a (EIBi 
test rcfioc:* wagtetilM. coracc^rt* ;n/e/ 
S»«monja (Jo pMfitryskwrgo okiWwjna 
buCyi*Cvr do oeiflw autorrarjO Mugts:raia 
ws-laia wprawad?Dr» # 1992 • i«ysKat«i 
sitiokie twparcve. otyrr ta»Jf SJowarrs- 
jwva [*tW5icM »nsUM«:vine 1 

ItlBA) C^o*acii t*. i siedi*^ * 

II * Rrgn. reproienluj? ukc^i 7Q 
t/CMSto. p-odukU4cy^ WiskP 90^ slcso 

wanaoc w£uroplk elaMrjtiMQO <*prz*tu 

cit-U.icvinegti 

KaMy t»o(l?f«roi syKBiru zaw*^ Jedrv^i 
Kf Stc^ownmo Migislraf (Bus Conlrwl 
op;irt.) ru6805. MkJcsKfpork ten pr«f 
9 wvprow3»3ien ohsK>gu|e vys:yst>u« ^roto- 
kuK i swirnjf cabni ruches danvch 
sjybko^C fransmlsll 9600 0oC<riv J&dvnym 
p»wa/ivym ogMriWfniem EIR |rnI niaia pa- 
rr, *c ofwnffirzn# prvceio^a Oiaif^o imi- 

Wore podw^poA s>il9imi ^yniaga^ ocda- 
»na rt»i: prouesara. 

0edM<m mfcomacit n«in* u r f wt * 
Stecidty* tiRA lijropean installation 9 l* 

Allocation 

Avtvnue ik to T»icnt b. 9 M60 Ikussm 

OolOltt 


modulator, przekazu^c ondawane 
syyi a*y do mnglKlfrik. O/^ki symet* 
rycznemu pot^c/enio intormacfe 
pr/nayntnu rOirUCOWO Zwnpks/.t to 
znacame odpomcsc systumu EIB na 
zakhJconia olok’.TOmagneryczne I »n- 
teflarenqo. 



“*■* ** l,, **IX* , tripok>m „ll«u (urviknmmkt l*c*y s* / Hnui mag» 
v / ***** tnmtmmatnr Oztfti fUTf/rmu indukcyfrmmi ntpfyc* z**> 
'Wtrff* mt v# aye fUT+aylmn* tymi aamymi dmom i P*** 
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eniktOf H ^ 


Strumieh bitow 


EIB magistrals mstalacyjna 


jedynka i r*rc, zakoctowane w EIB 

Sij pfzedstawone na rysunku B Na 
dawca jest! aktywny poynre w oagu 

pierwszycli 35ps wedy nadawar* 
^0‘ RosJta sygnalu ^wstaje auloma- 
tyczme na indukcyino&ci magisdralL T 
fest sygivaii 2 o#irana po/o«taw»eraem po 
pfOStu magistraii * s^xxzynku W ra- 
zie nonOiMu w magistrali, 0* zawr*zo 
przewaza nad * r. Oa tego to tytko *c r 
jgst starem aktyivnym 
W rzeczywistoed sygnal "O’ rka |«st tak 
czysty ptk rva rys. B. Znieksztateerta ^ 
spowodowane gtowme *pf/*on poiem- 
noici przewod6w. Uslatona zoataia 
maksymalnw pofamnciC 200nf . na kto 
r«t skioda sip pojemnosc priewcxto* 
i pofemno^ci wszystMch podzespolow 
przy^czonych do magistmli. 

Na tym kortcz^ .sip rozwazana wprc*a- 
dzayico do poostawowych aapekiow 
tox^cznych EIB B-ardzjej piaMyczrte 
intormaqe sa do uzyskama w ElBA 



Rys 8. Teoretycznw kszlmlty togicznegc TO" i togicznq m r p'zetyhmych 
przoz magistral* EtB 

» u pn>djoent<M rrodutow eknctryez- 
rego oprryrz.fioaimwi «sta)acyir«go* 



Rys 9 Tmmostst pokofowy kompstyWiy z EW 
(Sterner**}. 



Rys to ran rmstiscz EIB Oosmczs nsp+cm do 
ms**Hs m**Y»i*** pcdamspotem pavixzooyc* dc 
tnmgiazrs* (Smwml 
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Xomputvry 

PROJEKTOWANIE 
OSCYLATOROW 
DLA UKLADOW PIC 

PtOS. Peripheral interlace Controller tlrmy Microchip, to 
nazwm uktadow maldu^cych alf teraz w centrum 
powuw^w/ uwagi Przy opieech tych ukiadow rutdko jest 
wytmemany waJtny aapekl: konalrukcja oacylalom 
rewrowego Nintctuy artykul me ne cetu zapetmeniv lei luki 

A. 
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fxxMlny r* e/urny. walYtnui lomne- 
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*«<’ oponmici w /akreen* 5fcO do 
lOOku OpofTvjfio mrtiqpxa rxJ 3ku frid- 
ge *ywt<#y*Ml r*»tMf!#m4C TtbeM J 
i»7*MKU*ti» pcjnwedjry popiqnp- 

ftiif, nppmow.wt | OflCy 

atom C***»cjtlfwo#t la mo/e wywnt 

0 ilu 4MM; 

Oncyimtory kwsreowe 

1 c+rmmlc*r** 

OhrykRInry kewon*^ i ottfomte/ne ma- 
rt •r+emQ za** w ptxuwnoniu / nncy 
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PM do uhu uhe# MAm rtMp) tfft 
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c*nyeli, Pi/y au»s)| HSD Rn |es»l tawh/o 
kDnocrrvy, pqq opomotf wlnru o*> mtst 
idC porogory UJOli a tkli W UMi 2 
/vim^n/uono optyrnaw^o popimnddci 
Cl i C2 Jla reztxiatom «»ruinc2»M!«go 
• tobati 3 din kwarcu 

Omcytstor zewnftntny 

Jo/«x w %y8U>mie p#ocx$ora kiokuis 
»(«) t.antMlny oxcylxHjr .'agaroMry py 
QO'W - |t»fi u/yci 0 go lakio i pi /02 
PIC ^oiftngtr/ny ayflnAl /ogarowy mu- 
fti vfttwdy /oftlar rtopinwurj/ony do wo- 
fkmORCl a wyifecw 0902 po/oola 
*' nlawykor/yslnno W t#| kontlQi^^l* 
^*ogn tv* u/yfd »«|yrH« PIC xr#r»|l XT 
HS IP » EPROM ■ 


STABILNY PRZETWORNIK~ 
NAPI^CIA DC - DC 


: 7 n . 7 "'r''" wimracn Oostarcza 

stabltnego naplgcie sialego SV. Znakomicle nadajc sle do 
uzytku w urzqdzenlach przenosnych. v 

L Lemmens 


Ur/^d/onla cytrowe /n^iane / balerli 
iftymaga^ /a/wyc/iii napigcia 5V Je 
/eii ftomec/na jest stabili/acja, zo 
w/giedu oa komec/ny spadek nap# 
eta na stdotli/utor/o nap^cte balers 
mu8i wynosui co nafmnlei 6V Stardaf> 
dowv siabitl/atory rwe nadaia 1 # do 
zasllaczy batoryjnycn. wymnpajq bo- 
wiem riapigDa wy/s/ogo 0 3V od na- 
pigoa oryjiciowego Wawel stabill/ato 
ry Tow drop' wymagam spadku naplg 
oa me mme^wego mi o,4V Jest >es /• 
c/t meodlgc/ny problem mieisca 
ogramc/onego do powied/my - 
daoch ognrw HP7 <AA, UM3. M*gnoo| 
ProjektaN ma wipe do wyboru dwa wy> 
jica Jedno to ladowolIC sip nap# 
oem 2V ... 3V 1 pi/ystosowaP do m»go 
uklady e(ek|roo»c/n« co nte /aws/e 
H*M /res/ia Drugio, to u/yC 


prz«v»ymika statogo nap#oa na sta- 
•e takiogo optuany * tym anyxu# 
Ponwno mewieftocn wynwirc^y pr/e 
IwDfrnk ten za»**i my napigcmm 2 5V 
mo/e dokUrc/yC 100mA pr/y $v 

MAX660 

W pr/etwormku wykor/ysiano spe- 
ejatny uk«d scalony MAX660 brmy 
Maxim O/lala on na /asadne pompo- 
eama tedunku I um oiltvtu podwof# 
<w naptfcia, a UdJw /nuany r.ap#cia 
doctalraego 0 ojemrio Jes4 w gnjn 
oo rzeezy nostfpui ukiedu iCl/660 
0 komparytulnycn / n*m wypir)^ii 
d/emacb 1 ptad/ie wyiscioeym pod 
wy/ft/onym do 100mA Jego *««r# 
fi/ny acbemat Dtokoey #ai pokaiany 
na ryiunku I 


O/ialan# pompy ladunku eymaga 
^/ybkjago ladowanw 1 rorladowywa 
ma kondenufttani a t 0 2 aoKii wyma- 
ga ff/ikaczmkOw 1 uacyliMofi 
W MAX660 jest /anady oscytaio* 

ora/ liczmk dwftjkowy StandardowA 
cipstoUkkoa^ oacyla!o»« lOkKz mo/na 
zrr eniac za posiedn-ctwem wyprowa* 
drerxa 7 Wyprpwad^rkii ieg.3 u/ywa 
l*ik/« Wlftdy gdy |t*3i *ln«owary 
zoiftn|er/ny oecyiaior Je/ek feut wy- 
'nagane o/uHame przy tund/o rwkim 
fvttpivcio parwolnym. to *r«wnftr/ny 
iiabrtzaim mo/e zosUC wyl^czom /a 
poftredructwem wyprowadzenia $ 
Cilery MOSFTTy pHrw) ny« prj»Mc 2 
akow iea«romcmycA> Pookas f£ 
Tow 2 p etrpny fvsunuj wyma< 
g«lA u#emnege napigoa wtgledam 
JdKMa mby sapnoec Jplywom przaz 
podto/el nifttubowano w*fc uktad to- 
giewy, kiory wra/ 2 imnMionwn po- 
nomii iMp#ra zapewnia /awc/e po 
ptaiftny pctanqmi pookas 
D 2 iiHamft pompy ladunku ntoznn *y t j 
ln»f pr/y porrucy rytt/AHu 2 ne Wk>- 
rym FT y /oetaty mus&or# pr/eftyez- 
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.3) NwtMtcie mi tvm #i|*^ H*s1 poro 
wnywmir , U. w . ft* * * 
ivyt^.c IBO |tow bai!<wy output) </ 
pr/yimui# at*n nUk- • *"»" /0 * ,, u 
uiyio do nvonMmqt wyi*«rp«nW»sto 
bMlPftl. m» prx^»^ ** pomOCt LfcU 

Jtiali *yptt**fttfsftrtl* / |a«* ’ 

nr* »«ry**O f * w C«acMiQ»l^V ,r t 10K “ 
^,<i4nr to mart ntowtMC wJp«wlo«l 

nirr t#*»art«m CMOS 
Naplfo* rtBpfWKlwnt <W kuA 
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P"Hiio Ay^io^. #ryr«*M bV Wofto po- 
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I niMv*| |»«i rfiMiu piooilOpoPoLn#. 

-T)> ». I0u, t *.ih «W# n/MMi *Maci*ir« 

Wk w^,.t , f /¥ , lM i„ H 
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KIESZONKOWY 

FALOMIERZ 


Falomierz test nicodzownym narz^dziem kazdego 
radioamatora zajmujqcego si? urzqdzeniami wietkiej 
cz?stotliwo$ci. Tani i prosty w budowle przyrzqd umozlfwia 
pomiar czpstotliwosci rezonansowej obwodow strojonych 
w zakresie od 100kHz do okoio SOMHz . moze bye takze 
uzywany jako miemik pojemno6ci, generator sygnatowy 
w.cz. czy probnik sygnatow w.cz. 

J, Barotord 


Tfttdycyjna ang*etnka na/v»a fatomlo- 
iza aktyivrvogo. uzywana rpwmeZ 
i w Pol&co, o^voluowola ocJ *grid dip- 
per* przez *g«no dipper' do po ptoeiu 
“dipped Pi en*&za nazwd pochodZ' k> 
szczo i czaadw lamp etektror>o^Ych 
Gdy *ampy odeszly w przeszlo&e 
/ elekiromki powszechnego uzytku. 
/aczylo uzy-iyaO jego pdiprzevtxxtukp 
wersti * gnd dipper zosUtf p no- 
chrzczony na gain tapper pnmitwaz 
bramkci igate) iinrizy&tora polowego 
(FETa) oioklrycznm t>ard/o pr/ypomv 
na sial kg slerutRca lampy oleMrono- 
^ve| M-ernik ten, ktCrogo schorruu bio 


koory jesi pokazany na ryaunku I. jwi 
#?rojonym generaicrom nanMuei czgslo- 
bwoia wyposazonyrn o uklad mie 
rz^cy l wskazu^cy amputudt aygnoiu 
oryjioowego. Znac/om* naztay grxJ 
4«i«tkai czy gale ibramkai ^51 * tym 
oiypailku racztj Nstoryczne * rmmob 
ma mrspdtnogo / dzuhen»«cn ooeytia 
nego miemika dale) w*t c r^ire uzy* 
wana og£4o«|sza nazwa 1»lofn»#rz" 

Obwody Btrojon* 
i rezonans 

Nioktorry konairuwwzy-jmaiorry un*- 


k*iq ukK»d 6 of wymagn^cycn arykony* 
Le*nk powtem z braky do- 
smadezam* omz oprzy^Mdowama do 
•cb pormam aydaye *n sit. ze potrzeb- 
ny leal 00 lego peairi todZAi Uiemn#) 
aiedzy Teraz yednak aieki z ochbt- 
til;* mogto Pv p'zekixi«c. z*» ^ n*w» 
yanlu cewaa namamc taiemn^zegc 
I r/eczyvwaae. lezeii dyspono)o «t 
tatomr/am docmt 1 cknst-ajame 
obwoddw do rezonaneu sla^tr aif przy* 
(•mno*£i4. Bez logo proslogo przyrza- 
do rvavvet doa\ 4 >adczony konelruktor 
slap si? cztato oe?ra<tiy przy unicba- 
fiMMnio ur/^irtn *cl 
Kazdy otmM strojony pob»e«& energy 
l ^pMdruMgc: otModu kton oacyk^ie 
no lei Mit«y cztatodltMtiaa F aiomwrz 
do m CW WMMQII MMfcMI CiyStOtllWO- 
Id 00 badanago oowooo za pokredo 
ch4#m sprzt/ariMi magn«iycentgo 
Jezar oew«t wcMtfztca n s*f«od /* 
go oCNtodO oMCvUcypogo ztskzy vy 
do ornki resin 44"^ aacryna ona ab- 
tomowab arw*fg«t 00 znvudfizm amp- 
ttudt drgaA, o lift oba obwody occy 
iu)k na k*i Mm#) cztsHXkwoea WY- 
Carczv ty*o trzymar ctwk t famrme- 
m bliac lastorntnogo obnodu l 00 
racao pok^tHem sirurema Gdy wskaz- 
mk pozvwmj latorm^za wyMZ* oalfQ 
atroytey fit spadnt ompirtudv czytl 
na * 44 - laasmwvZM mozna od 
rzvtt: cz«ao rruootrumwt t» 
dtfwgo opwma» » to * cinta , gn 
.rracrunw w salad «tbmgo wcztopp 
oTraOd, imsi wvtgczw** 


F*lomt*rz p>kn g+nermtor 
sygnaht w.cz. 
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O.IW ii» p«*«v /-Morn twnKuif 
i»va# pr«tftMn<i »c» nm tylltO 

A- <IjMPAvU> tyUrUMn 

A| iy<«Knp C4 Mryprt)Mo«««i 

^ mi«t *% .. 1C « «n 

1 - (*- .'<» mftiamwvM' .ftt ynHMtft tn/ftrt 

Mfttft^y h„. |yft,n ftrttulilwdn 

Al « 4 nt m 



»*4 4ui| V IntiUKt 

rMWftri. M I <ft 
UVl l MC4<<>«gr, . 

hm*wmn* 




;«•? wykMUbrcwwif*. piipll uJty)* sit -» 

• lukryinoAci /»»!«» wtonycti w fcab#/l » 
,|*ik fthiHC ft PClKHnatti, laipniipri joki 
/iMMimiy ppplvctani 18V # tiwixh oo 

i^Gfonycfl A4eri>Q0wo batonl 9V SUtx 
•iiniui /8L10 mo;nu *«a»u«e l»»K/e 
i ipsiltoja iwwmwaQo 12V 

Montmi 

P.ik?mnicrf ilia t./^sMi^oPci mta*^ 
cydi i&rimi UMt nin |®»1 ukladam »« 
Iwyni Oo WykoruiMM. Ci^sU w/uJ<| ryt'b 
pi«yr/*pKVnr ( mi 6 wno roboly 

-ik i Qttfowych ) 0 b i 
•#innla n«K/yivti dlpy"), gc9y c#m*n »«• 
.• nn|ilupi sif t»lbiko abnwlu irtrolonaoo 
tgodrtu* t p mw mn Murphy'aO 0 tt* 1 ' 
>/* Alf to rwypya na i>*|rir^4ct«| wry^n 
iiyc,h f«ArtMbh 

I’tytkfl d«v»kowaM(i pri*KlPt*wUinftOo la> 
401 m «!4 loeithto UK /nwaioM^^Ho 
ni>y tyjyfco l4U4vn.ych i*»*4K<> tsyto m 
htinnlnw Rymun* 3 pmO*l*"**>* 
nito^/c itju0 nUtTwniWvw ru tsW* dn 


t»OHM 9 hutuhcyinoit U 


l(Mt'if) 

L 

01 

02 

lOniH 

4U' 

0 4* 

# 

0 4b 

10 

47(VW 

10 

1.0 


xo 

4 b 

2H M H 

4.U 

10 

4. TOM 

to 

30 

IpH 

»b 

40 

CtttllH 








Ry» 3, Rarmiwtzcimnl* »/»a>#nroft 
ns piytco drukowsnvj. 
kowAooi. mo/.»ik icie/wk cwytki poka- 
rwno na .vM.idcci 

Monu; #il«mantOw n« piyice |wi twt 
tiro prosity tt tylko Miami Aif nk«> 
ciC dn minKnum w:h ilupruwadzanm 
2monto¥yan4 plylk^ ommticrm s*f 
w nOuik>i»iO r ABS l (Hinlilu Wt 
d/ftnm ekranownut m c i nie |eti to 
sUndaiUoan muludM mo untka *1? 
H ton &po96h ortflrinlyAiinia melak) 
wOf oUKto^y na oacyUtCK. MOro mntn 

ftywivad fauuywa magowanift n lak 
m «¥plyn4l na k»uibmqy Wum-kw 


przawody aawnain r»b\»oo#y 
a a/ciagomw W|«aca ntyik* i gm* 
Mkiam n«fti»k mutiit byl ma/i-** 
na|krO«Mft Hymnok piyty cn »mi| oa- 
Ufy Mkopmwal vjmi&lot na obudo- 
Wlw 

Cnftkt Mpr/ggaiat:# aykonni* it^ 
/ 90 tnraycti cimrak ntvifCO¥»m^\ go 
2-itykowyrh wtyc/ak gtoaiMtovrytr Ty- 
pu D»N mu to iwfcjLrnnn r* Mogr>«* 

PWB najftigkafft coakt pO^Mnny py^ 


a pUKlykoaat «o*fbic« • nm 
* diamu »anytway«T> colusUJo m 
miiftaiumaryirb dUaamnn t«o«rvm» 

Kml, brscjs 

ifticmna's kaltOngfa *49 ootimmo po 
j^Mi-wtw go aw fftaaotaat oboao 

Oo procadury iriroiema irratM 
oty c «do orosinkCiorw/a, afeo od- 
UamAa krcmoiaKMagp 


WVKAZ ELEMENTdW 

IU/y«Ury 

Hi »>> Uli 
82 2?0i i 


H3 47lui 
K4 Kb mi 
4t8 Z/t4cU 
t*t luoku *noyiv 

» r : wikw nmufty 

4 J M 5ku yjimauirnttn tnonwovn 

ftiHitftmtlory 

Cl 1UM 
a mf 

Cl 4 ?§*! XI\ u«U‘V, 

C< iDOlM* 

Qfr tyf lUV 
OP lyKSV 
tr :i* t 
raapr»ft«rftd«iiai 




ci n? 


T 1 dhUl 
13 WTU< 

KO ?Si'0 

laittkwfMUACI 

It » »U» I -V».i«r, \ '»*(*' 
»J .Wntti nftfiyry i P>Wt| 

il mo m 1 

kWlHt 





*»<*** 



lux 11 H4 


Kiesionkowy faiomieri 

JmM dyspoo»i^» 419 d$«UOACiOTU0- 

rjggn preceded zeczynni s*e od naan 
>^11 10 zw*>w e*netowan«gc drub* 
rwidd/iarago na zwyMym olowku 
i pf 2 y«nc/ar «0 iej, pu z$iK>u * °*** 

lui <ju wej£cui Ma*'©- 

iy natf?©"* <***? 

• r Hzsrycb zakrewv* wtaczyr lokv 
nwa * m pomoo* P 2 doprowadz* 

po{Hxnu Ml Oo pelnej© wy* 
cf> r frn<ii p© rbH/er*, cc*V> t* Ionia 
*t« do :»** na y«*,^ciu w*«o*co 
Tv^;a **ry*w>nf* on odetKAM rzeatof 
*wu^ Taatm tenw apcawdz^:, czy 
crgstotkwcd* U */rofeue. 9 ^V ofertci 

^ P< mi ItianjrcfciJ odwtotnym do m 

nhtj ««kaz<Wi»» /’•garn ,ksl*1 tl»V '« 
h*«i kr> *kn»i»ifi doptowadzemn 
qonr^r^ muua zoatftt zamlemonf 
Pr> u*ta wwmiu pok'pdfc r« rwiwyZazq 

czpstu***# zakwfly zflry*« ** «* 

pomaa* Pa otfsKtomolt \ 

o raw cJfatoAcicmio-/ z 
na otak falomMarz** Podobnln po**f 
{hif» qif na dowwro atuitfj zakr**u za 

on**** P 4 Uatowtenw P 3 kzeba po 
turn (onvfwrw# %kofygowaC na fffrnym 

amah* zakmtu 

t>c *0111111 at ■> 'awmrerzd ^wxznn iak/*« 

ufyr o<f^ , « , fn»Kjo k^dituMnwago ala 

wn da 'osr* apcautou t»i kmtieczrvoec 

kaZiVjmzgwegc prrr» rrajarM ndblOf 

mM dc pommru 

tprjt^*vu»ade kazoa, i^vPu. mitAci at* 
m Qmr<*cn pewnai fokMinot , ftahe- 

gr na kazifym #aitt«ew taioroawza 


rreeba <*piawdza£ odchylema c/^stolii 
waio od aMM Jeie'» odchytenie na 
kibrym* i zakresdw jeet zbyt duze. 
t»zeba ip^obcwac wymlomC oewk$ m» 
irmy og/errpUirz tej aam«| warto*u no 
mtnninet Tolerancja indukcyjnosci wv* 
no£l zaxwyczai t 20 % 

Praktyka 

Falom*erz |esi p'/yrz^dam pomiaro- 
wym, ktrfcy sta/© k. 0 latwym v* u/yciu 
i)<xmko po pcdnym c/asie rogulame 
go srtosowar.ift PrxOtJ ka2dyn». pcmt^j*. 
rem rrv.«i okreiloiYy wte^ntwy 

/akrea • i%ybrar« odpovs-iednia cnw 
K8 W rMrtryc* pnypadkach. gdy 
ro/.ona«is ^rtrt bk»K< gra r -icy /akresu 
irzeba zmlemd cewk© 

Po wt^cwnnj przyrr^ou • d*to*ten»i.i 
p#ynego «vychyl«nitt wakainlka poz»o- 
mu za pamoct\ P 2 , xbltta °** K ? 
lakxmefza »dwnoiog»e do cowki toad# 
*mg» ukladu A. fiatafcatoc 

o«tfO/ # '^ ootopqomairem atroje^ia 
cHjiuijdu|0 n rezon^Pfi aygnoliZOA'any 

ztnnr©|5Z4flKim wychytafka rniBrni 

Ka Vj tym fliwHum azoroko it reznnn- 
nau |65t rawr^ai spora. Doktodo^J 
ary ocfczyi mozna uryakac. odsi/M 9 MC 
rneco oa**y latom»w/a od oa^'kr ukla 
do, utf 7 Y*nity$c t©dn*ik rb^nolag^vsc 
jffi os* Przy rTtnie^zym sprzp/onlu c© 
wok s.:rqon»»? |««t osai 7 S|szo *i odn/yt 
ilokladMifiiszy 

d«l«H c/patotkwoiC rcuonaf’aowa nio 


j»tt znana. na|ra2i^dPiP] jeti* /aczsyj 

badanle rid na|niZs/©go zakronu lalo- 
miefza I zvio?ksza<t cz^stottmvoAt uz 

do odnaiezior ia ostrego lO/onansu 
Umka sq » ten spOfdto pomytok spo 

wodo^anycb przy'^ciem ktbrofi z ha- 
ftnonlcznycb za c/^stolkwosc podsta- 

Mowa 

Fatomiorz nto muai bye batdzo dcklad 
ny, pqd gtownym zadaiwtfn jes< zgru- 

bo« szacowamo * welppoe dostraja 
oie iodukeyjnoio czy pojerrvnofia two 

rz^cych oowody rezonaribowe LC. Do- 
ktad<ve dosirftjan*© wykoouje B 19 zgod- 
nle z proefidura slrojeo'a wt^ezonego 
urzgdzenia Warto to^ pami^tafc, iP 
czpsiotltwo^; rezonanaowa obwodu 
LC obniza sip nleco po umeszczen j 
go w uktedzlo. MAry wprowad/u do* 
dalkowe pojamnofrci. 

Falomlerzcm me da sr^ testowab 
wszyaUicb obwodbw rezonaniowych 
CowkJ oawin»*<o oa razeraacb torotdaJ* 
nyoh aibo zamkni^le w metawwych 
ekranacb, bardzo stabo pochlanta^ 
energy 1 zewne |lrz i n*o da si? zaob- 
sorwowab dostroionla obwodu bez 
tymezasow ego doiqczema w szereg 
male) <r»dukcyjnoiCi w poslaci jedne- 
go czy dwdeh zwo| 6 w. ObnitA to 
w pewrrym $topniu czgstotliwofei ne- 
zonansow^. alo umoztwta dokonanse 
u/yleczr^go szacunko NiektOr© we- 
wn^tfzukladowe obwody LC mogq me 
reagowae weeks, na przyKtad sAim 9 ttu 
miony obwbd stro|ony w obwodz«e 
emttera tranzystora w okiadzia 
z uzsemnon^ baz^. W litkim przypad 
ku KomecznB jest odk^ezonie albo tran- 
zyslora. albo obwodu rezonan^owego. 
Cz?6toti»wosc3 rezor«nsowej szerogo- 
wego obwndu stru|cr>ego me da $i? 
zmkirzyb bez zwateia obu konebw ob* 
wodu w^3Z4 pojemnotab Wtaficlwie 
twofzy sie w ten sposdb rOwnolegly 
obwdd rezonansowy • 


IOI UKLADO IV 


nych uktadow Pismo ELEKTOR tradvcvlni 0 mw L ac2 * 0lWiek Wkomptk 

W polskim wydaniu Elektora podzielillsmv ten rh, n 7\ ?/ °- f* 9 rudn ' ow Y™ (12). 
w kola, nych numerach. V ,M Zb,dr na c ^ sci - «ore publikujamy 



Cemony • czpsto budowany 
wxmacniaez ftnkinwH mocy |Efc 

t.^4| v*tf WiPOMtOWf M S*MO| 

pKjrvwtnei wenni » przekaini- 
Kr/nrv lAkMl OfXUrtW&y v»4*cza 
n*« kolurm gtoankrawycfi, kiory 
»>imnujo nrt^ezorwowe iurpn« 
Cif* (TMirrtrrana gtoimk*. Prey wy- 
t^czanlu pr/wuuna poioUaje & 
dna k /»&2cxe prz«z chwl» prey- 
a^gnl?ty. co prowadzi Od sly&za* 
I nych oOgtowOw lu^trya^cych 
^yt^craruu. Ni» sxkjcxtzi to aoi 
v«7Anw-nuic7ow] ani gloAnaow* 
a»« r»e <«u«4 0>«i? bye 
<k»r*r*u#ce 

Otvn preadktaMMona tu *ojwi«|/a* 

na *4 w «an*« w<vo i v»n*o 
wye»nwnoMia6 100 mar^amam 
W rozwuiamw pontizanym na 
rysurfcu % b emtk* ft^auyea poh| 
c/emc pom^Ory preekaZn4u«fn 
Rai i anoda dody D6 z pot^- 
czerwem K5« / ooodit LEO'a 
lontoje prnrrwana, a w po 
watala p* rarwf zoeiata wiummv 
ny u-nryttor T 1 Tmnzyatoi tan 
feat tfarowarry preaz ootiMZolaaot 
zaaikuTy prxa; wyp*ostnwana ala 
»*«bo fiamwane napee* z u»- 
•rojonta artbmago (2 a 2SV) 
traiMrfntmaftora sieooavego. Pod- 
Oil praev arzmac/i tseza opto 
JOltfOr pf7DWOd7t. i *«fC JB* 
ciVKki pou »czaraa malxmaana 
pizai T i Przy wytaczwnlu /««- 
tefua op*e»/oia*of ♦ T» rrtamat 
na tychrntasi loalai^ .*atkana 

1 pr/ekainiicacinuiipijKzcaa 
W war^i i>o*u/anat i>a ryaunuu 

2 p»vtka drukuwarai potoMike 

n*affcoift*. ladvtaa R5P zntdate 
/•OkHMlHoninie wyluUNrapy 
w oowatiMa vrtww ftaMWa 
•kiwany pnfcfdiy JtkaJ < •> 
'Jdttu.rwyri prrekj»>nik««n Pn* 
!*» «* pqwatalugc |aat 

•naltjgicaa utk ^nauiiiao^ po 
P'tteanuv w rmoa i>i w w cmn a n 
"•a*** zn^^arryt wwatOkt* Otf. 
•'■•Pai n«Yrt*w kat fna* i»a*t 
^ CW e«(«r Kvrmatula »• 


tagodne wy^qczanie wzmacniaczy mocy 



ka7nka Do potaezar* z takar, 
prroaazreiuan* naleZr utyt aira 

roawnagopmNKidjO minaiyp- 

na» Jkigotc, Tar dodatfcowy 
tazekaziak powan»r opt xaaaa. 
ny |ok rsa /ya 2. Ally «/Wk 
sr t a. pcraUiiaka pread 
zwuam •nwolanym prm&m *u 
wduwNUHa C3D za«»ai «« aapr* 
gowa- aapwa*^ razy*a» <** 


l p aw n oA c.a rwaana mrwyp* 


pom^uc » ^ 

«ma#f ee Pf^ 

at»»a3V 




programowany 




► a *> ** 





i»0rr « 0<i “T'rS v, 

Jsp — L-*- 1 i? 1 £ * , 


tO * » » » -rWL -■« - , I =— ' !' 

I«j i — r wwocmn 1 j " * s , j 


”9 

il ii Is * v@ ^& 




Kummpm mi pm*y *«• imiu- 
iT) *i7>C*k*#fr $1 

*fcr»4 IB9 «'•*-' tiMWb » 
t •* C-s m* 

P** M * «**««< m t»Rr- 

l • +* .y * m &xs0iu m w *y 

•*4 • «■>■» *rfo<^ W ») 

aj 

to «vm+« ao uf mt. 

• ttrptt2«t9?6ft| 'to tiw* 

Ofl Mto 1MH* iw 


CiOv r '« W>tOi l 0 prytw *4f 

W'~r* urojm tad *Yi«rtj*fd 
>mi tea pmoyrm * nor 

ttokoyis i «r#i4u? tr C3 pn«- 

r***l*« • «u«r> *yss* « kor> 
•*wanci nramte CTd :*»*«.» 
«lf » *rpww/ 7tfl»ff»w* C/ld- 

toxtri ** ayjtM C 9kaf * u*. 

<*» iP MW i at aop«df note «m* 

iNlKMMMitQuB titm *trmr* 

nf t r«tfM»v«v| pretr is? f><jy 

* -*-4W M>PM OTM 
4 Oil ?Q4JMe D &^e~F3r.y dp 


fvy]6da C rrwnrtrzny .aurnk 

p o r no- lift odcryiftruo C743U |W 
MH werr Uf4yntl p0*n*<i7y p*r 
vwy«r> 4 tvtyfp trnpoMrvt >4 

wqdauB 

iMad pofrtru aA 20mA 4 wjp- 
ftwfd t/* jra»«4ty t*2i» 2 bale- 

fl|. 

KtoutDioM* 



fttjHwworlho czwortego rz$du 


ctrjY»^4r*n 

i*jdwvyrft «*t 
•tp0kj*nt'4 
’ u»> t«n 



*i4*tp M dw wdftn i*« •**> 
put«ffwu4r*l ****** 
ilhfeM' u+nfr on abeN^**** 
ff«Tk»©ik*y*4 pU74 iit**J* mrr 
C*2ftfKa*«ni4 H* Ht *i*ur«» 
Mi niffin id** »Mv«tonr 


E M km • W 


,XH#8 r poM^onc do *n** y CO 
>itoU)J«r*4 i 5ku do «*>rc 
y» rO*t*>cu»e dofcfcra** re- 
yyalancia 0|<J^r4 sunq *15 
Rb 

Gdy *arcc*c» *>i#crone jast 4 p<- 
my riapfttw# e uoregu 

£12 to ch»r«ki«ry*ryM czoartcrv 
*ofioo*tt rnoco **| 7in«ni prry 
435H/ 4fymo. prz«wy76i«Hi^ 
a O -kdB croslolfrMO&d gninc^. 
AH prsecuoia g 0 900H7 

a avxrwsl UumK^aa 74 w7rt>5t»m 
C^lHoesWv^O d^l7i« rr*U) W^k- 

«y- 

Typ w/rnjCTHACZJ coerxy^nugo 
me i«s» krytyany porwowa/ po- 
rom aaimOw ok.eafei|4 arrorto 


w./ystr.i »r. rerystorf « 4 

P*ry nifilMi 

onpiecta seuiroM wyrvj*. G k 

2Cr\,r>ti Z . R7 «**>. 

^ P jn « P f »cy pay do wfic* 
uhluou H4» )TO t me -io^cioo^ 
Pabdf praoj Pf2ft7 UMS a v^no® 

2mA. 



i 


Umwersalne uklady filtrdw 


R:«sazare na rysunkach 1 I 2 
uktjr? f tfcrrm %j\ paowdr^nc do 
latJCWi^ a nexwam n»s*<h 
c7fsio4h4P6c< m 7r(mH2onr^ne 
n» mskoi^umoych po 

dirijrye* nfmocsruaaaB^! opera- 


CYinycn TUJ72. Utod i fyt 1 
W7J4 (tttWM (Mp jrwJkpwo-p^e 

yu®owv »$ ry«. 3 lurtrv* 

t4 d0dK44CJC24irkC pope C*w*^ 
C7|clcd»rofci.>^ Qe 

nwrty okreuai^c* zaiemoia 



C2«esc^acs4C!044 Vt oomernnn j*«! n* nixto. ahOu pomwo- 
4*C R" oj , Cl Cnw*p»ty p> 7i| maydKr R2 ifPwrKria^ do 
**Jd*:e «dM*ycz«4 «v^i^o m C*> 4<mn»a our* wy It tr> 
tJkr«o anasofw rRi C* ryguaicy catTy 
Gdy W^TM^ 'THfor? «o6d P^> ^anrfwr, K*r*»cr* 
fwtpet^ R5 • C» rd Matter podar^ iypu yto pr^i' Me- 
®s«RSta (ftry^rry Mb lefio » ufcfluiOw Mtrw» o* 

33r^prjs^xse^»y 4mA (**» iH*C4'T , y tkv^jm 

»0 r>» 2 PTWittwt to awd- tr-amacTt opMd<?y^ kv^. 
«SM»rq|WW| 5 c>4 rt U»v% ?KPii 'amx 4 vytnf mu? r)rw> 
C4 CTtSlCthMCK^ aOMUM'i 41 I««r|(!zn* ^-X3M>SC4rtm 

n§ rytontu 4 t cm to 4 Lf * nxf to»i • i Wnrirm, 

rt» -toMry ' tojMKSOt- !tQ>> ■>! scmtb r «5r^ 



(itoKjr 11A4 







v onie akumulator6w Ni-Cd 
ii /ami slonecznymi 


powtudAjacy mu wsp^cxynrHH 
roozerny wyrnaczyt aaDoac 
siuitaczr^ *ygna»u Any cia OO- 
Mncfi nap-fc ^ajsoowycn 7rm- 
r»ma*i©*»s spovodowany 


i pa ( i.^.rnap^c*an aDl pomn- 
mim-, tastaso«»«i cfcod? Sc**o» 
Iky 050 DU ujennycfi n*p^t 

*ot*C«o*ryc*i rtap^cM fus <*o<*oc 

rv« 9*a rot vurutt*az psst <*\a 


**1 DOeJaoych war**- 
c-acft etemeotav *r*mocn^n»* 
«yro*y 0.5, m vko- 
teAO uaxm* <* 1 (*Hf 
00 Maooo*C3 <5ody , a^rtacr**. 


«A) Qporno* a*f*xwA *ti- 
pH ritdc 20 kU a «NfcX>- 
"» *yrv^ pom*, 100U 



I 




uwad nadaye &<9 do tterpManu 
VTixarn prydu stetogp (UO nisko- 
nap*eovwyni4 mruwkjmi o du 
iym pobom pr$du flQA tub ***- 
ooj w zateznofo od typu tran- 
cysfex* mocy) je*a "mpkio* «ct» 
***»»nu * przedztaie 

s.^av 

dttad &*)*& 9 * z oacytelora 
kompariiofu * »fc*tfu« nxicy 
Czasgtffcwosc o ecya m ya mro* 
«*»«rwge na CIA d*ra Mt na 
ata wwac p> 7 v torrocy Pi w aa- 

•»*••»• 6 ’OOfcHi P«*srtaane 
f * 40*^00 z aacyiMora o *mpi> 
fcrtrta oil 1.5V ffyst podaoMnc 
'** of^aca^ict Aamp* 

y> l*Clb» Na drug* w**o« 
* arn l»*rtor* nsut tcoavane n* 


pwprie rctyrcy y v P2 o fr’ O t rt 
jrakros mguiac* P3 afcjZy 00 
rtaa*ata sz>t*o 4 o ctratc m* 

iV c*<U , <5o3*c*'*» rtamartCw 

u&t ***my P 3 w porycp m*» 
rrwa^rvtnHor nappe* *»* 
TTpr/v). a OCAuarw; P 2 jeb* 
**my t*L Jtoff* pqc powv.'* 
nui P 3 pB*m*c nm^em OJ- 
rMib^ n vvsaaamw nap*- 
oupiy; oacjMtom W****""’ 
Obia»a » ii PJ iXminw po*»y- 


Na ay^ow mm p ar a om **rt* 
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Ochrona fermiczna rezystor6w mocy 


UMad pokazany na fysimku 1 
i&3t stosowany w labaraionum 
Elektam w cetti ochrony pried 
przegrzamem baiitzo drogich m* 
zyetorow mocy. Ra/ystory 
o mocy ivte*szej ruz SOW siosu* 


|i s<f nun do mstowaNa wzma- 
cnJaczy mocy I zasilaczy. Pomi* 
mo /e tak^e rezystocy 54 cz^sto 
zaopatfzone we wtasne radiate- 
ry, to aby nie poszty z dymem 
pay dutydh odct^emach sq do* 



ciatkowo zamontowane na pd$*- 
nych radiatoracJ-i z wentyialora- 
mi {rysunek 2) Atry \ak$ konstnj- 
kqe wtasowie wykarzy$ta£ wy- 
starczy stosunkowo laru uklad. 
Po 0S4^gnipc»u nastawianej tem- 
peratury krytycxnej wlfcza si? 
bfzgczyk ptezoeiektryczny. 
a wentyiatoty zostajq zasllone 
napipciem proporcjonalnym do 
temperatury co wydafrtie *wi?k- 
sza sktiiecznosc chtodzema. 

W uktadzia moina wyodrgbrud 
kilka podirtdadow o spoqalnycti 
funke|&ch* Zasitacz doatarcza 
napl$aa zardvmo Ola elektrorUkj 
|ak i wenlylatofdw (zacisk ♦+) 


PoniBvvai moze si? marzyt 
zapomnrmy wtqezy£ za&iame 
z siec* wowczas zasitanto c z§- 

6ct ufcfeadu prze*r™e batena 9V 
Oczywifccie. wentylalofy me mo- 

94 z nm korzystat Uktad r»ad- 
zom tamperatury prze^cza auto- 
matycznio. przy udziaie diod D2 
i 03, zasitan»e baleryjn© na sie- 
040 we, Jak dhigo tempera tura 
»est ntska. w lei cz$sa ukladu 
me si? me dzitje. Napi?de 
z czujmka temperatury LM35 
wynosi OV pfzy GC i wzrasta 
wrazz temperature o TOmVna 
VC. Przy 50C napt^cie na ba- 
ne T2 wynosi 0,5V CO wyslarcza 
do iego otwarcia Pocigga to za 
sob4 otwareie T3 i zadziatanie 
brzfczyka R4 jest odpowiedziat* 
ny za wprowadzenie 2°C histe- 
rezy l eaJkowile przetqczanie T2 
i T 3. Z chwritq. gdy nast^pf wfa- 
czente zasiiama z siea, baza 
T3 l jego emiter, dzi^ki atodzia 
D4, zna/dq na jednakowym 
potenqalo * T3 zostarve zabto- 
kowany i brz^czyk zamilkme 
(ruezaleznie od wysokosc? tom* 
peratury) Rontewaz baleryjka 
jest do^^czona rdwmei do od- 
wraca^cogo wojsaa wzmacma- 
cza 102c to gdy jej napifcie spa- 
dnie ponizej 6,2V IDT), przy zai^- 
czonym zastianru z $<©ci zapali 
sj^ LEO D6 sygnakzuj^c stan 
zbyt mskscgo napt^cia baief^i 
tow Baf, 

W celu wystemwania wentyia- 
tocdw sygnal z czujntka tempo- 
ratory jest wst^pme 15-krotme 
wzmacn&n y (ICtd) i doprowa* 
dzany do wzmacniacza mocy 
sktada^cego 2 »C2b » T4 + 
Tt. Otoda 09 ograrwcza nftpjpde 
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a ry* *3 

tVtylocycny no »v*ueopd m 

Rtf&K'b ig fcw 

*Mirroo i 
a ry* 11)* jmrmci od (» 
Midenor « 
itodo mil 2 ptopme. »• 
<»C «f 
»ar» nn«yt v od Cl* MB C3 
NO r^brttsiiKn. oeraiO^O 
!rt» I 

no 'bW • 
po np k« 

W 

op rdtunev «> oicybi^ • ^ 
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fQ^ t% 

-ii- -li- 



n * miacz programowany 
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ttUMi (PA • pn«*lil 
lTWf +irr*.rm»* UfAMt-lflWY 

, * »<*vwl*v » 1*1“ 

-M *tf »UH» *lA*. 

■ 

..«• (•O'nt* • 

•mh* n«‘ ,ik • •ifiux 

i«mm |M M AlA# i*« 4 nWt'W |» it* 
.»« A|»* **••*«• •*iAf.*..'« 

■** If Mi 4t*lfifHM »*Mt • ** 

.*, |A») 


Ml *• AM mi 




f tt >1% fil. 





ItVI 


H»i «M<U fc*v>* I"'* 

.. • («t* muM|4i*kiHM «*n 

N)v «uwtfi»*{ti* « 

tMdll. »»4M f) <WH MJdO 

.MAH'! i *** 

Ot**Ai *‘«#».mt «imm» 
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lift IMH 4f.».*V ►•HUMtlvIM t’l 

1 1 

M«»a» m*#r«mn Pmi'i'Mti #«• ♦ t 

,| 4 I,.(I) fniittplAA«|tt4 * •»*»»»• 
,. .* MMlft <14 f>*> «»••*« * 

»«, fM Mill At •-- 

M 14'Airl *ltA» mo 

i^fMl f*U V* M)' WHt»»|}M 

«*> t fa’krt «»<I4 ft***!**.* 
ll .Ml • vh »»-0 i* 
at^V** -4* |tHM*t' itlMt* •««**• 

ll »IM IM *4 u«*‘ 4 .»iO*..ul h 
t" .#<*4«rtl (H i 

«* » u*|y i irtA 'Mw 4'V •' 


|r*i»i «ul'**. 

«vmi ,.»A>/.*| amm»v •.* 

t,Vil' **' ». #»*'*<t f»* 

*l<? n 

II..IMIHV f \i*A»liiAf )'*•"*/'• • 
lUlMX - . /» *. i *4>**1tA IN 
i|»*Al.l M| MH-^I M Klt|fll t lM#W^I- 
|>M'I 

»« | ii op| | lAHil l u »‘t * 
f*tt<f »vri»mt MNfiU* 
**H rl* ry^.lrt',. <*> 4411 

Iftil HtM'AlVV^/V f«l «tft*** 

♦ U "Iv* #(** 'MHMfflt* SA«itonMi 


III MV! 4t*l«At •aawAimHi* *y 
iii.tMW po A* *»» r P ,J V 

Mill iNMH | JMMtll lltIMlAlir HJ 

m* . *«*■ >■**, ivutlt-'t in ** 

ffc.MWtiQl* fOV HUHt * P«I«*I* 

|*f**l*YI*1 (ItlHt 

tllpIVpMI <*«|Ai ti»V»A till* llti|AMi 
IIIV t [HlAYWlllunlAifl lAlMlI liv 
l«my <» imumv»|.vhi i l!\V 

M.|A»*«nlMH <|«0(» »ytd|fc#o» 41*1.1 

14- I.l A r n 

i‘»V| 

trttMil t*A *11111^1 '>11^ 


r t ' t otcr napi^cia z lagodnym startem 


14, * I Mi 1 1 ♦ III Ml \ 

' 4MV M ^.1M4UI »*V 

tN.jw»4j>«^M ti* ^ I |«kl I.M HHif 

*.» j.m 

• 1 Vi I <M<» .«h 
i J MM )«MtMlM Ami *hi i 

* Tf«r i'»J4 tm ma 

"'•* V* t*j 4| II 

m A.rMAt |l| 

•» nf,4|». ik v»^| , 1 

l> rj V |*M>.i|A ii4Ji -fc- *. If* 

<4 * 1 »l— M«M«| Hvf* V..M ' <* 

• IMI |t'l til/ ,»HMWk » M ,| Ml 
v M*t- •*«*»-•- •* fi.—» |H«V |«M 

•MP 4 Ulto: «knA. I tfOM.*.* 
Ol t « • U- 

*♦ »• ’w i -u riM^v,M* 

Uk I «MT' t fk| 

iMMAi 1 1 AiMa mi «*4» t/| ( ^ 

4 fflllV » t,M, 


•Mto*IV9V * tol MMAl-t* HHAAM 
l<4rn» i i.AU 

<94 P-lv .ttb.iftHHI Am M4i.« 
Uu|# M i W ih|My 

• ti(««t |A|«i«i niVi. i4*v%H4 <1A 

AIiImAJm. |M 4 1 

|A4l 4Mf|-»in»*»..a pp lit 
^*1 It-' k.4**U«t»M|.* 

• * A If 1M4.I fftMMddHW 1 

!»*'" 4». -4<^-MA VlAirl.ikMtlWM 

**»ry fiyMinyi.fi %nl ift^, <i| tf 

“••'Waa »¥4 |WtAift 

•A' l«MMV*A|*4VU V 4iini ,* J, 
4lry I**! u« 44 4A-.«»«. nAlA #y 
MiM^tniY fM'f tft C4 #m 4 aMi 
* • t f iTtlilii* #Mlf A 

MV* ftwou*- n » *», li-1|lU 

nt»* i«i* i 

-m mam* ,«,«•*, 


4 IV (t ipirintAiitf. .Ill* pokHiiIV* 
lnyfi t- tnltv till IHV |ilM 1HV P4 

W> ;V. Ill) l M il / f*M UdfKAf^r 
fWMlAAM «»4l|[»dtJ^4H ■•uf 

t f»A 


#y%4i «i»m4i«t6i* 
HmfMitfy 

Ml * 4 ,ftfiu 

Mv Mail 

Ml %,hA|) 

ll tlMAlt 

Hi* si' i . f ii v 

flM||»r«lA«Htnl|l 

il l \ Ml i f 
II IM *f>M* 

Ml 


IMiMOi 


Il»* 


Alifflf^ *lfll4*»‘t|ll/ ll*MIW potldf 
iffy AAlktilM 44lfl ' IfpU M 

viv. *1.100 -i mm I ifinyin' 

m I 'I Iff I mM»— /** y |«"f 4| *« 

pill ry ii<4*ifl4)* I tiAf w t( * I *#4.« 
ffiolyHAfit* w ♦ .< t'Ht/ 1#.»1 twt/wi| 
U4l44r4 Vtm/liil* . 
IM1IA1 )■»•> "A*» Q'h ftoQfiM IN 
ftft/tfvMrmiMNil NMrunly i4f«fym 
k.wiflAHl Ml*»f»|n AyK,»nyMl|f. 
Ilf #•» •i''*»<|IIAflA W MpMtMtflfVi 
I I,* I.' i.tP «fwl/*nv MH rv* tir4n, 
InwtHloty H U I If lh In An i)., 
It.tin TnO I M»l- I'twitnvft^i a«*a 
4ft »4f* f*« 1lV4 Of 0O 

flprviAtti IV •••«yyftu*4ito 

t -ji< ntitfitN iiiKi». 

4u ndiplM •Uo4rt#iill*^li. , J*i 
(•10 • iftVl 

ui I M; /4tt*»4| 9 A llAUll 

piftii kAtiiMtvi’i fiiMii4iiv l»t* H»ti 

I Tad (ft (AfA/ tUt |A<Uf f4C*A 


till 

/ 4i1rti l*i . i**«n4ifn«A rXVfnwAli 
14* f*Miiyti|ft 04 |i* ilm * |**4’» 

141 mnwyAlAi V*M, a*tT’ 

(4« .luaVlA djf *.Miiak 

IvrwymntA i »ft i iimv |M4H4f| 

•t*4 ly ■iMa'i PMWMftYf .AAtniii 
a^ny* : ti*y ft/* aAft>|.»*ilrtitl‘ '.Ml* 
till. nm.mlU paAUkt'r^Mir*-** 
.,|.J V rll llu# Ittmv M4 

n (f | »x*.4iB4< Al4in* 

Jiff |yll)A«<n:f , rt**« (Ml MfM^H| 

W4-N1' y*IMtt«.ffU| ri4r^A44*l4J 
ll* fOAfuNVCl fAAf 4|^>ft44tfi*Mft4# 1*1 
Ift* ftiiiafffMmn r /uij ^ i* t 

if i p'AMfpi# an l*C WMn4vry»4i 
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•*C * Casio Organizer 



AM.U )IJ MWl^flAI pon^tJI,, 

-14 T *0 !**•>! ***«*,„ 

1 '»•(» )A4l nV* f4.f rtKtr*.. 

'4 My na w/|t. *u f.t3 K. U 
« v ifNprvt rvAp^H* 

U« f*V 4*>4l4)A ffltl.A. Mfcftiv* 
* U H-H '»•**•* tiPMttO* #14 Af. 
Util. f*v»ito«a K.1 P mi* tvHjff 
•i hiM (vnuMA) mi 

I *lAt1 IN* IVvIVUfQ* l»<4ltfll#f^, 

I*4tl4ef« NMCItflA* Anrwa<./nfl 
*. ftaMlAMlA Cf H-M PCtteAlAfV. 

I M* MTU |*CJ If (ml* M fVH 

|4*»rH INlllAlll * •yniMt.m u 

-r« I *••*# tlwanyli aA«tfW#« 

f r.ywtr»* 4*f 4 IfAhffjitf 
rfin.t#t niMAf/fnavii 

lyfwlVM 4* It! iMlinft. W <fo 

*5V 

AlltiV «ypi<VH4V«l f MVAMlfv 
MMM1 I •*• «.!(#! LAMmI ny *w* |*Mi 
f *4M00 f'HlKHiij d*. *<yiii» 


# ltAT»»t* *##AHV|w r «<! |f*f Iftr> 
AW UU *1 I'tMW (4A. 

r >#*#uf«4'rA fnf*f«4 |t*ry>4ii M* 
4Mr«y aUii MfM * fvyiif <4. 


b*f» «A*fw«l «ay 4 -iiiymi <nj 

4nv)»-.. ^H4ir. 


Alarm przokroczenia lamperahjry dla PC 


lAfyvtrpi «!*s}0 lAfW^tiiMl AMlA 

fp»4 *kx44 Hum 4 aH, Aiei* iv* lyl 

Ml j MI.IIA |t# Jtlu**.f| H4.ti 4*» t* 
kl* O0*IHM4|4 NtW/ltAMm* 
■pitAPMji. *4iilyl«!w* »Mfl 

I 

)4a«fttA#IM. OH A*J^4*f 

y<- |Hi.v«4?W*t Ay nM**l HM <*4 
t )4V»(W> /nA% 1114 t»n*«M *wl r»4pu 
l»li*40>0*A4iif*f. «* 

**Ats fjftifaA r»Avi»j4*ar.iwii 1 *14** 
•i*4 ft INAlifAWMHtt W*A# 
if 1 1 t*Aif 4i a> ~ * iMtmPfm 

»HfKMl4yi aHMAA* *4*flfnvi*»t Ml* 
fy f\jali*A< rwi#*> fei f ** 4# 







Wykaz element 


Hezyslory 

R1 NTC lOOkiJ (Stemons 
KI64. B-4600K) 

H2 R4: lOOkil 5MO 
R3 :33kHSMD 
R5- IMli SMO 
R6 10W1 5MD 
, pi 50kii DOteticlomuH 
■ rnomalowy 


Komtonsaiury 

Ql. HJOuFftGV 
C2 tOOnfSMU 

pfilprzewoiJntki 

T1 0C847BSMD 
IC1 TLC271CD 5Mt) 

ROtne 

K1 wtyk 3.5' (loppy, tyiowy 
Bzl brzfczyk piezo 5V/DC 
Ptytka drukowana 944076 


Ofa^cjoe, Tcmporaturpg'WWS'- 

™ nwmr, «s*«(e jhzv twmocY 

P ] W prwBM'" P ° 

miao.0 Pi. odpoWI**W* ,em 
X^aMte 9«otieznet. xwHW' 
mv « nasi^ooiacy SP 0 ® 50 P 

iMtawiamy *« mlmmaloa war- 


lose, podgrzflwamy NTC do la- 
bel Icmpefalury. przy prackro 
czeoitl tflOie) chcemy uryskaC 
alarm po czym p<*r$ca/ny Pi 
zwufkszaflc logo wartose. az do 
aicLziAterito tirzaczyka ■ 1 9 OEO ' 


Ptytka druk owana pokazapa na 
rysunfcu 2 (dta dwAcft uMattowi 
|est lak mate zastosowa- 
niu etomantbw SMD. Elomemsy 
ta monUijemy po slroruo dmku 
pozostate na praeciwnej Czujmk 
NTC ditKonieczni© nwsi 


si^ na ptytce * w tym wypadku 
mozcrny 00 pcxJ^czyc przy po- 
mocy dodatkowycO prawadow, 
Zasf Janie test podawano paprzez 
/iaczkg K1 - typow* d Ha 3,? na- 
p^dow dyskiotok 




Filfr zaporowy dla 50Hz 



T i*ri (f^y Mil MpdipflY 

iMi *yti<rnm *Nti'HCiMiHmo»vy 

‘ P4MI* ty fiatertf fir 

*;'jntaH * >!.c txHx* wiadaiar:a 
PpMMi n» la* 
wfy <?1 tO*w**CI <*onfl*P«h> 
K.N* j** <xi •» 

,f«c»c*w i MtrxwmMntcn 
wmtionawrv T*r*y 

<,ui t»vciiy*ni*it '♦rrMtfrO* 

*QH*« * wp*n*"»NK*¥ 3 *Ju< 

4 q 

S*V »***-*( pP 

mp* * r- fytunftu I *>*v+m 

•jnY+T** < * >4»t* 

m* ***** »yrr utirMPt 


ii imUnvv* 57 dB pmwe sut* nrfc 
rryvervA (jdy surra fU t R5 wy- 
Tk»K ?txti ZVflkfcfti stuounku 04> 
mL ^.ii mi r£j$4dDbi#tii& ma 

iurv<ratrHv0(i lfciirm*<tu4 

sWcicaws 

Priy wnnoao to*y«» 

ICiAfii^fTTY S r f 

R4*RS-m/2 

tMyot intm ixTu^Fr^ 
fauna oe «ia»unau ClC£ Z^i 
» * ala pnawiran wsr 

^ao OufFOC pr¥kW((i t! 

rttn'ty^ii (* *i W' v « 

*&***' wyr-Knkt ft 


cry s*o siratno^ci^ zxi&tosovva- 
nynh liontinr>«af(vOA Opiacfllne 
t**\ frlfMOwanra kcndociMtQfdw 
mozi^w Ocn»n?t jaiteicj np sty* 
CHa wapcklci po- 
Wy*ej S«tnF nafjaps/ym« 
koorkimiiiorv typu MKP po^y 
ll*» ^ NonrbHvminiy MKP <a f 
J90yl dU2£ i rnoit^ <Ur«£ow*C typ 
MKT 

Ola pi*yw?toa cr^Wtinoliik nink- 
QymaineQo Mumranui KPH« 
i ptry G2 » tfiyf otnymiifa wf 
ikiC? 10. | ((!■ IflftMl 

j^'^Dviv fTH^rwriy vlkro. 

a*®r I ftnin#t> dut< ^pwrftff 
"* Qpmn*i4 


t ilcutno'ra hhpWC* **' 
)QQ do tV R6 
to, nt>v p«y ft rftfcd 

a nrajAtetFMpki ^ * 3 * 

♦o pofe«»c«i m«»> ^ 

tit) poinninoap^T^*^ 

IU M»4 *f ^ 

9^gowv ( i»o« **••*?,"*’ 
^oomrn, t«¥*™ , ‘T > 

SVrn.UytT’W- 
■« . ISV H^i »‘* tv ** . 


1<4M 
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